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关于磁单极质且的一点讨论
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摘 要

本文应用旋量磁单极的观点
,

用一个具体例子说明在负能解的情况 下给 出

的磁单极质量可以较一般理论算出的 �:’ + 37 数量级为小
5

如果进一步选择参

量也许可 以得到更小一些的磁单极质量
5

一般理论计算的磁单极质量是 � :’+ ;7 数量级
5

磁单极具有这样大的质量常常引起

人们的怀疑
,

特别是许多人预期磁单极可能是强子结构中的成员时
,

这样大的质盘更使人

难以接受
5

从另一方面讲
,

许多理论给出的都是玻色子磁单极山
,

而强子结构内部的成员应是费

米子
5

因此磁单极是费米子也许更接近于上述的预期一些
5

我们曾提出费米子型的磁单

极山 8以下简称文 劝 费米子型的磁单极除了这个特点外
,

还可以给出较小的磁单极质里
,

原因是费米子型的方程总可以给出
“
负能解 ,’5

下面我们仍如文 % 在特殊条件下具体给出一个负能解的例子
,

证明负能解 的 存 在
5

这样磁单极质量由三部分组成 <规范场能量
,
∀ => >∃ 场能量以及费米场的 (

5

前两部分之

和正好是一般理论给出的大小
、

而 ( ? : ,

因此其总和
,

也即磁单极的质量可以减少
、

如

果进一步选择参量还可以使其质最得到进一步的减少
5

由文 % 给出的系统的拉格朗日出发
,

作恰当的解的假定
,

再作变量变换及函数变换得

到相应于规范场的 币
,

∀ => >∃ 场的 ≅ 及费米场的 ∗ 及 ∃ 的径向运动方程组
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磁单极的质量
,

即整个系统的能量

本文 ��  : 年 , 月 Β 日收到
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仍如文 # 在下列特殊情形下解方程组 ∃ %&
之, 产‘ ∋ , 孟( 产! ,
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在上述条件下 ∃ %& 中前两个方程与后两个方程退藕
,

其解 已由 +
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可见前两部分与一般理论给出的一致
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现在来看凡
,
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可见场 正是费米子 在规范场和 0 ;) , 场作用下的束缚能
∀

在上面已经讨论过
,

在条件 ∃ � &下 币
,
ΔΔ 已能解出

,

剩下的 Η
, : 由联立解∃ Β &中的第三

式及第四式得出
∀

不过这两个方程只能用数字解法解
∀

当我们选择参量如下时
Ο (Γ 1 Δ∋

,
‘( ) , , ∋

∀

∃ ΔΒ &

我们得到一个负能解 Κ (Γ , 一 Δ
∀

�ϑ 解得的 Η
, : 绘于图 Δ 中

∀

可见只要参最选择适当就一定能得负能解
∀

在我们举出的例子里 Κ 的负值已使总 的

0 比 0 5 十 马 减少百分之一以上
∀

为了得到更小的0 可能要去掉 ∃ ‘& 的特殊条件
,

这时

必须同时联立解币
,

#Π
,

Η 及 ϑ
∀

其繁复程度是很大的
∀

但问题并无实质的区别
,

所以可断
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图 � 由解出的 ∗ , ∃ 计算必的分布

言在本模型中能够给出
“

小”
的磁单极质量
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