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HIGH ENERGY PHYSIES AND NUCLEAR PHYSIÊ
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1990 ê T Bymki ° ä ¢ ¨ ½ ú Ï ÷ ß [1] Ú Ö ö 151Ó13 Í Ä º Ä ½ õ ¬ Î ä ø ± ,

¢ Ö ä y ä ß Ü ¿ Ú à î 1- 2keV ¶ § Ú » » Ô ¦ à È £ 50 à ê ´ , Ë Ç » ± Ï ª ¿ »

Ã ä ß × ¨ » Ø ô Ú Ø ¨ Ë . Ú » ¬ Ë Ð ¢ Ö Ü ø « ¬ Ä · Ç » ö î Ë Ç £ ª æ Ä ï í

Ö ó .
à È Ä Ü ¿ â ¶ Å ½ Ü ø ß Ð à ¬ Ä ª ¯ ß ¿ . ø « » ö ò ¸ ö Ë Ó í Ó ø í » ö

­ Ó Ë ± , É Ú Â Ð ¸ ½ æ Ä ­ ò , ­ Ó Ë Ä ª ¯ ß ¿ á Ð » ¬ Ì È Ä Ä ä , ò ø ° ì Ã
¾ ¨ Ü ¿ . ä Ð ¿ ö ò Ø Ô ¾ ¨ Ü ¿ Ä ° ì ¼ ª È 1- 2keV ó ¸ ¶ . ° ì ª ¯ ß ¿ Ä ò

Ø Ð : Ù Ê ¿ Ä ä ¯ ý ð ª ¯ ß ¿ Ä Ä ä . ± ­ Ó Ë ö Ó » ö Ë Ó ó , ä ª ¯ ß ¿ Ä ä ¯

á ¹ ¾ ¨ Ü ¿ à î Á Ù 1OkeV ; Ú ½ Ó Ë Ó Ô ­ Ó Ë Ç ¯ ¿ Ä ± × ; Û æ Ë Ó Ä æ Ú ¼ Â
Ô Þ ý Ä õ Ù , ¹ æ A Ë Ä ª ¯ ß ¿ È à Ú Ä ¼ - ¼ Ë ö Ó 10% - 15% : Ü ½ Ó Ë Ó ¼

Â Ë ¾ « ¯ , ý ð ­ Ó Ë Î ´ Ä Ä ä . » ø ¸ Ö ò Ø ¥ à Ö û , î Õ ¹ ½ Ü ø « ¬ . « ¬

ø Ö ó Ä ¢ Ö ý ð Ë Ç ã º Ø ¢ . û Ã ó æ £ Ä Ã ä ß ½ â Ç ó Ð , µ é Ï È ó Ú A ´
130 , 150 Í 190 Ê ¿ ø Ò ½ » µ Ð ¬ Î ä ø Í ý £ Î ä ø Ä « ¬ ø [21.

ü ¸ ê ´ ,Ë á ¹ Ð ¿ Ä í » ý Ë ¢ ¿ Ä ø ¹ Ç ý á ¬ Î ä Ä ¢ Ö . 1995 ê ,£ û ù Í

ð ä L und ó § Ï ÷ Ð ¿ Ë m L u Ä ß Ô ý ¬ , ¢ Ö » ö Â Ä ª ¯ ø ë É L u Ä i ul2Ê Ó

[ 660 , 1/2 ] Ç « ¬ ø . û Ç Ä Ü » Ü æ Æ ã í ÷ 163L u , 165L u Ä [ 660 , 1/2 ] ø ¼ ß Ð Ü ó Ä

Ä « Î ä Í y Î ä , ò ø « ü Ç ¨ ª ý á ¬ Î ä ø [3] . ® ó , Ð ú ­ Ó Ü Æ § Ð ¿ º î º

é È Ë û Ã 152Sm ( 19F ,4n ) 167L u ´ ¦ , Ð ¿ 167IAl Ä Ü ¶ á ¹ , ¢ Ö 167Lu Ä [ 660 , 1/2 ] ø ¬

ù Ç ý á ¬ Î ä ø [4] . Ë â , û Ç ¨ ý Ô ç Ú Ä m T a µ é ý Ý Ä Ö ö , ¸ ö m T a Ä [ 660 ,

1 /2 ] ø ² Ç ý á ¬ Î ä [5] . ¾ Ä ¨ ý Ô 163.m .167L u , 171T aÍ 173ReÄ i 13/2Ê Ó [ 660 , 1/ 2 ] ø
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Ä ¾ ¨ Ü ¿ ¢Ç ¯ ¿ ö ¿ ³ Å Í ¯ ¦ § ª

ø Ö ó .

2 ¾¨ Ü¿

Ë Ç × È Ç Ó 16̈ Ó 167Lu[660 , 1/2] ø Ä ¾ ¨ Ü ¿ Ä È Ï Ð , Û ì ½ â 3 ö ø É Ü ª

« ¬ ø . í 1 Í í 2 Ö ð ø ö 1Õ.165.167Lu Í 171TL m Re Ä ý á ¬ Î ä ø Ä E2 ¾ ¨ y ä ß

Ü ¿ . É í 1 É û ,163Lu Í 165Lu ½ ª ¯ ø ý I = 33/2 Ä ¾ ¨ Ü ¿ î 9.5keV â ,ä à Ü ¶

Ô ¦ Ä ¾ ¨ Ü ¿ î Ä ø Ô µ ù ¡ Ú 5iteV . É û 163Lu Í 165Lu Ä i Ø Ê Ó [ 660 , 1/2 ] ý á

¬ Î ä ø ¦ Ç « ¬ ø . ø 165Lu Í 167Lu Ä [ 660 , 1/2 ] ø Ä Ô ¦ ¾ ¨ Ü ¿ , Ó I = 33/2 ± à

î 26 .6keV ,ð ¥ Ó ü , ½ I = 49/2 ® ó ½ ß ü õ à È . É ½ ª ¯ ø Ä ß Ü Ë È Ï ´ ´ ,

þ ß ¦ Ç « ¬ ø . ª ¯ ø Í Ü Ë ¾ ¨ Ü ¿ î ì Ï ó ,Ç É Ú ë ä ü ø Ä ø ä à ¥ ÷ Ã ù
Â . ý ø · â ,171Ta Ä [660 , 1/2] ø Ä ¾ ¨ Ü ¿ Õ é È m Re Ä Ô ¦ ¾ ¨ Ü ¿ ß 4- GkeV .

ò Ë ö Ó ¾ ¨ Ü ¿ Ä È Ï Ñ Ú Ï ¨ þ ß Ç ñ Ç « ¬ ø . Ô Â Ä Ö Û í ÷ , É Ç ¯ ¿ ö ¿

³ Å Í ª ¯ ß ¿ Ä ¼ ì ,É Ô Ã ö Ï Ï ¨ Ä á Û .

$6Lu 450.0 514.9 587.1 638.7 697.o 752.o m5.2 857.7 908 4 961.9
mLu " 5.3 S24.4 5ea 4 6el o e¬ 1 7½.7 ' ó 3 5 855.3 ¶ 7.5 %2.s

tehz m1 0 6EEJI Ê½1 ü" -9 752.1 } ðM-8 855.2 þç £

ô 2

rfs mj2 4U2 45/2 49/2 ì342 5?12 l a j2 " /2 6912 7312
mTa 530.4 þ· .4 636.1 687 2 738.1 789.7 841.2 891 3 943.4

- mRe 529.9 m .6 6ä -e eu o ë ,0 7" -4 i aé .3 Ä .7 © © »

I i£ Í £ Ô;Ü !

3 Ç ¯ ¿ ö ¿ ³ Å

Stephem[6]ý Ë Ç ¯ ¿ ö ¿ ³ Å â » Å î ´ è ö ½ õ « ¬ ø Ä Ø µ . è Ð A,B ½

ø ,ä Ð A ª Î ¼ø ,B ø Ô A ø Ä Ç ¯ ¿ à Ô ³ Å i = AI + × ,ä Ð Ai ª ö ¿ ³ Å . Ú

EÉô 7JÌ (ÔIÚÔB

EÃ( I A) - EÃÔ( I B)
A i = 2 ( 1 µE 7( I A + 2 ) - E J I A ) '

Í Ò Ç ù Ö Û Ä é ö ø Ô , IA= I B,ù Ôö ¿ ³ Å Í Ç ½ ø Ä Ç ¯ ¿ à Ô ³ Å . ¼ 1 ø

ë Ü ï í ë Ë ï í Ú 24í

y {2)Ä µ ³ Ö ö ,Ð ¿ ý á ¬ Î ä Ä « ¬¯ ß ¿

Ä È Ï
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ö m Lu à Ô Ú 163Lu,167Lu à Ô Ú 165Lu Í 171Ta à Ô Ú 173Re Ä [ 660 , 1/2 ] ø Ä Ç ¯ ¿ ö ¿

³ Å . ¼ Ð ½ õ ® ½ é ß ø ö Ai Ä [ » 0 .25 , 0 .25] ¶ § . ý I = 33/2 ã â , 165Lu à Ô
Ú 163IA Ä ö ¿ ³ Å ¼ Ú Ë ¶ § Ú ,ä ½ ù µ ´Ai µ= - 0.011. 167Lu Ð 8 ö µ é ã , ó 4

ö ã ¼ Ú ½ õ é ß ® Ú ,ä ½ ù ö ¿ ³ Å ª 0.0075. 171Ta à Ô Ú m Re Ä ö ¿ ³ Å ù Ú

é ß ¶ § Ú , ä Ð ´ A i µ= - 0 .02. Stephmsh] ¸ ö , ½ ø Ä Ç ¯ ¿ ö ¿ ³ Å ü õ ª £ ý
± ,½ ø ª « ¬ ø . Ô Ú 161 165,167Lu, á Û ë Ï ö Ö Û à ¬ , ´ ü Ç Ç « ¬ ø . Ú1Ta à Ô

173Re Ä ö ¿ ³ Å ¸ õ » æª ¯ µ Ê ä ¯ . ò Ë ù Ý Stephens Ä â » Ð ò ,ü Ç ² ¦ Ç «

¬ ø .

4 ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿

¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ ü Æà È Ç « ¬ ø î £ Ã Ä Ð Ý . ¼ a í ö Bas-¡ ,167Lu Ä ¯ ¦ § ª

¯ ß ¿ æª ¯ µ Ê Ä ä ¯ . É ¼ É û 163.165LuÄ Ð 1

/ 2)µ é µ ý î Í µ Ê ã Ô Ð î ð â ,ä à ã ½ 7 ¹ - . - A / d j
ß à ± ú Â ò Ë ü Ç Þ É Ç « ¬ ø . 167Lu Ä F l , Ü . þ J ® H e l

f Ä Ú 1 ã Í Ú 4 ã ë 165Lu Ð 10%- 15% Ä ² ! : . 1

î ð ,ä à µ é ã ë Ð " Lu Ä / 2} µ à Ó ü . é © Ø ù ù ä ä ·

Ò Ç ø ­ Ã â ç Ô ¢ø ÷ ý Ä þ Î ¿ ª ¯ × « » /hv

½ [ô̈sÊ] ° ô Ø¶¢Ø­ .JAm1"ô6Î 7 u Ä ¾ ¨ Ü ¿ ÷ ý î ¡ þ Ë ¨ ¼ 2 ­ 1ô6Ü̈7

â Ï l¼̈9ÈJ . ä Ð Ô Ú 1É6Ê7 L 1u» » Ð Ô ¥ ° 3 ö ¾ ¨ ø Ä ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿

± , É â Ï ó Ã Ä Ô ý µ Å ë µ é ¸ ¨ µ » Â . A m Lu, O m Lu , - w u . ú ß Ç ´ « ½ ( 2)

â ç Ô ¢ø ÷ ý ø ö ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ ë a , b ½ Ä Æ ã µ

Î ¿ Ä Ø µ [Ê ,

j {2} = , (2)

ä Ð Ø= 0 ± Ä µ ª ä E V ( ab ) . a , b Ç î Ñ â Ï ± Ä Î ý µ ,Ð Ú í 30163¤165¤167Lu Ä Æ

ã µ JF2)Ú Í ª ¯ µ Ê ± ê « » Â , ½ ß ª ¯ µ Ê ± Ð 5% Ä î ì . í Û Æã á û ú í Ë

õ æª È :¡ Á Ë ø ý Ë ¬ Î ä « ¬ ø 543
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¯ ¦ § ª ¯ ß¿ FO}æª ¯ µ Ê ØÄ½ù ß ò .

å 3 Ã ô Û Ô ¢¤ â » Ä þ , ¿ " ¯ Ö « ½ Ô ææ -mu Ä ¾ ¨ Ü ¿ Ä î ¡ þ Ò ¨ ö á ù Ã Ä " ÷

A d b
s ( Á104)lkeV ( Á104 ) IBL MeV- 1 ( Á1Á )jkev

143Lu 6.8154 2.Ì ½ 59.7595 114.04Ç

163Lu 5.7149 2 9Ø6 59.0430 96.7é 7

¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ Ä à ü ò » Â ,µ ÷ 163.161167b I Ä i Ø Ê Ó [ 660 , 1/2] Ç « ¬ ø . ¼ 3

ø ö m Ta,m Re Ä i 13/21± Ó [660 , 1/2] ø Ä ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ æ õ Ä ä ¯ ,± ß Ç ´ [10]

j {2) = 2Á + 4· ,2 (3)

¼ 3 mTa,173Re Ä t13J2Ê Ó [660 ,1/2]

ø Ä ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ æ Ø2 Ä ä ¯

± ß Ç î ¡ þ Á ¨ ò á :
» ¤ - 171Ta(eEP) ,» » O» ¹ ÇRé eEP) ,

» - 171Ta(th) ,- - - mRHth).

Ô µ é µ ø Ð î ¡ þ Ë ¨ â Ï Ä á û . ä Ð Á,p Ç þ ö Î ¿ . ý î Í Ü ¿ ã â ,171Ta

Í mRe Ä µ é µ Ç £ Ó ü ,Ò ½õ â Ï Ä ± ß ¸ õ Ø þ ,µ ÷ ½ß Ç « ¬ ø .

5 ¡ á

Ô ¡ Á ø Ä ý á ¬ Î ä ø Ä ¾ ¨ Ü ¿ ¢Ç ¯ ¿ ö ¿ ³ Å Í ¯ ¦ § ª ¯ ß ¿ ÷ Ë µ ³
¼ ì . Ð ¿ ¤ ÷ 1163Lh 165Lu,167Lui , {171TL 173Rel Ä i m Ê Ó [ 660 , 1/2 ] Ö ð Ç ý á ¬ Î

ä « ¬ ø . 167Lu È 165Lu,165Lu È 163Lu Ö ð à ½ ö Ð Ó ,173Re È 171Ta à ½ ö Ê Ó . « ¬

ø Ö ó í ÷ :Ú Ï ß Ç ¯ ¿ ¬ ,Ð ± Ð Ó Ô Í Ê Ó Ô Æõ Ç Ô Û ß , ü Ç Ä æ Ú È » Ð ¹

Ë ¾ Ä Î ´ « ¯ , ² » ° ì ä ª ¯ Ë ¯ . « ¬ ø Í ý á ¬ Î ä Ç Í Ü Ë ï í Ð ¿ î Â Ä

¢ Ö . à Å æÅ à Ø Ë á ¹ ì ò Ð ¿ Ä î ë ,Ô Ú « ¬ ø ,È ä Ç ý á ½ Î ä « ¬ ø Ä ð

ò Í ï í Ú ­ á Ð ü î Ì Ä í â .
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Tr iax ial supen1eformed Ident ica l Bands in Rar e - Ear th Nuclei

A M m ct T r ansi t ion × × ¬ i× , inczÄ men tal al ign111Ê Ets of angular m om en t mn , dynam ic nb

m en t s of iner t ia of t r iax ial super defon n ed ban ² in m Å ear th nuclei have been exam i ned sy s-

tem at ical l y . I t is fom d t hat t he inCIØ n ental al igm nm ts ar e nm r iy const an t and thei r dynm t

m Á n Ä Ê of iner t ia am qui t e sim i lar . ÓTIerd ore t hÄ e tr imd al super dd on n ed bands in m R -

ear t h n uclei are iden t ical bands .

Key won1s t r iax ial superdefon mat i011,

EIZÄ tU IU dyn am ic IIEOEIEÉ 1t of iner t ia
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