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¬ ø « Þ Ø Ï ¾ ÷ µ ½ Ì Ä ½ ¨ . Ã â Ö ½ ¨ Ñ Æã ö Ë 2 + 1 ¬ SU (2) LÂ T Ä þ × Á
å × æ Õ ¨ ¯ ý ¢º ò ¨ ¯ ý Í º ò Ê ¿ [H ]° 2 + 1 ¬ SU (3) IS T Ä Í × á û . ä Ð ,

ý × Í Ä × 2 + 1 ¬ SU (2) º Ä æ Õ ¨ ¯ ý Ä Ì £ Í ô , º ò Ê ¿ Am/ e2 ° º ò ¨ ¯ ý ¼

í Ö ö ¼Ã Ä ê È Ð ª ,¡ Ã Ë Ü ó Ä É ¦ . « þ × Í å × æ Õ ¨ ¯ ý ° å × º ò Ê ¿ ¼
» Ð í Ö ö Ã Ä ê È Ð ª . Ô Ï é ö µ ÷ Ã â Ö ½ ¨ Æã 2 + 1 ¬ SU (2)IS T ù Ã ½ Ä á

û Ä ê È Ð ª Ç » È ¨ Ä . ü ß × Ä ü ÆÆã ü Ó § Ñ , ò ª Æã ý Ì Ð æ ° ½ Ä Wilson

Ô ¼ à ø ´ Ó ,Ñ Ô æ Ï ,Æã ¿ ó Ã ª Ë . ä » ¬ Ó ¼ Ä ½ ¸ É Ô ÷ Ô Ä ÆÆã á û ,

« ¹ » Ð Ó ù ¾ Ï â ö Õ ² Ô Ê â . ª Ë Ë þ â © § Ñ ,Ò Ç Ä ø Ë â Ö Æã ½ ¨ , Ô ã

ø Ð ü ß × Æã ,¢ « Æã Æò õ ¼ Ï ø ,ø ø « â Ö ½ ¨ Æã ½ 2 + 1 ¬ SU (3)Iê T Í

3 + 1 ¬ SU (3) IÂ T . Ò Ç ¡ ñ Õ Ä ¼ Ä ß Ô é Ï ö ª Ô ½ Ä æ Õ ¨ ¯ ý Í º ò ¨ ¯ ý ,

¢ ý Ë Wilson Ô ¼½ ù µ ,¨ ý â Ø Ï Ä ¦ ¨ £ ¾ ÷ µ ½ Ì ´ · ¨ æ Õ ¨ ¯ ý Ä ò Í

Ä ° º ò ¨ ¯ ý Ä · Í 1ð ,Æã ö Ä ý Á å × æ Õ ¨ ­ ý ¼ í Ö ö ¼Ã Ä ê È Ð ª .

1999 - 04 - 21 Õ å

¤ ã « ¡ Ô» Æ§ ù ð Ê ú

Ä ù × ü Æ ,e

63ü 4 41



Ú 7Ú

Ã Ä ø Ä ½ ¨ ù Ã ½ Ä Ê Ä å × á û ¶ È Ã ­ ´ Ä ½ ¨ ù Ã ½ Ä á û [7] Ã .

ö ù × º ò ¨ ¯ ý Ä Æã ý Ì ° ä Æã á û .

2 ¾÷ µ ½Ì ¢æÕ¨ ¯ ý Í º ò ¨ ¯ ý

2+ 1 ¬ SU (2)LGr Ä k ogut - Stmkizzd þ Ü Ù ¿ H :
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×" » t g p d

ä Ð a Ç ñ à ,Et |µ= 0,g ª Þ ¿ Ù Ä « Ï £ ý ,ü ë » ä É e Ä Ø µ ª g2= J a . Ú g2

ú 0 Ä õ © á ø ,aú 0.
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|0 µ = eŔU} |0µ, (2.2)

º ò ¨ ­ ý

| W | 0 µ |F µ = [ F ( U ) - ´ 0 | 0 µ ] | 0 µ = [ F ( U ) - ´ F µ ] | 0 µ , ( 2 3 )

ä Ð R ( UµÍ F ( U)Ç É Wik m ¦ ¦ Ut é É . R ( U)Í F ( U )­ Õ Õ Ä Ì Ä × ý ¹ ª

ª

R ( U ) = Z R" ' (2.4)

F ( U) = Z Fm¤ (2.5)

Æã R( U)Í F ( U) Ð Ä ¿ » ö Ì Ä ¤ ¨ ¤ « Þ É ÔÃ ½

R ( U) = - ? j u p d z - æ j u (DF )Zd z + ­ (M )

--F , F a
F ( U ) = - ¨ | Trp d z - ¿ U (DF )Zd z + H¤H¤ (2.7)

ä Ð Ï £ Í Ä ° 14 Í 14 É R ( U)Í F ( U )¹ ª µ ý ´ ö ¨ .

H Ä ¾ ÷ µ ½Ì
H |0 µ = eo|0 µ, (2.8)

F ( U)ù ú ã Ä ¾÷ µ ½Ì
H | F µ = eF|F µ, (23 )

« (2.1)½Í (2.2)½ú Ë (2.8)½Ã ½ :

2 1[ E t , ä , R ] ] + [ ñ , R ] [ E t A ] | - 4 2 T í , = Ê , ( 2 . 10 )
g ' ,

ä Ð Woë æÕ Ü ¿ Åä0 Ä Ø µ ª

ea = É tu .. La '

« (2.3)½ú ë (2.9)½Ã ½

ç Ñ ,ä ,F ] ] + [ñ ,F ] [EJ ] i - Ad = m st , £ -11)
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ä Ð Aw ª Ê ¿ ¶ .
¼ 1 Ð Ä ß × ¼ Rt+JÇ É ½ Ì (2 .12 ) Ð Ä

[ ¢ ,Rt ] [ Et , RJ] î ù ú ú Ä . » × ½ ù × Õ Ä ¼

¹ ² 68 ö . R ( U ) Ä ù Ð Ì Ä µ ý Ö ð ª X ( 1) , z
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» b ö ...... § ë (2 . 12)½ ­ ÆÝ , É Ô Ã ½ " ö À ¢ ½ Ì Ú
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¼ 1 R ( U ) Í F ( U ) Ä » Á ù × Õ Ä ¼

Ô ¨ ¯ ý ± × Ï ó . ª Ë £ Ö ½ Ì é Ä â Õ ¡ ,

Ò Ç Ô Æã ý Ì Ð Ä « ¼ é ¬ ò à ¼ é ¬ Ð Ï ¡ Ä ¼ ¡ ½ ù µ , ø £ ô Ï ó Ä ¼ . ý ç :
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â Ö ü Æ¦ í ½ ¨ ë Ì å ï í Ð ¥ £ Ó ñ Ö ¯ ý Ä Æã ½ ¨ à Æ . (2 . 14) ½ Ú þ ½ û Ã

Ë ´ £ õ þ
T r UTr V = Tr U + Tr UV + (2 .15)

ä Ð U Í V Ç Î â » º ª . ¡ Ì Ä ½ ù µ ² Ð 4 ö :

´ Úµ ´ × µ ´ Ñ µ ´ E µ

ü Ç Ö ð Ã û Å z (3) ,z (4) , z (7) Í z (8) í ¾ . É Fhymnan ¨ í É Ã ½ ü Ç ù ú ã Ä 4

ö ½ Ì . â â 72 ö ½ Ì ù é É Ä â Õ ½ Ì é Ã ½ R ( U ) Ä 68 ö µ ý ° z ( 3) , z (4) , z

(7) Í z (8) Ä µ .
F ( U )ù Ð ¼Ä µ ý Ö ð ª Ô 1) , z (2) ,z(5) , z(6) , z(9) , ­ z (14) ,h1. h2, ­ h14,

Ç1,U r --h44,² Ð 68 ö . « R( U)Í F ( U )ù Ð Ä ¼ú Ë (2.13)½ Ã ½Ø Ú F ( U) Ä

¹ ª µ ý Ä í 68 ö À ¢ ½Ì (ä Ð ° 10 ö ½Ì û ½¼ ,ä à ½ Ì Ô ) . Ù « ° æù Ã ½
Ä R( U )Ä µ ý ú ë â 68 ö ½Ì Ð ,â ö F ( U) Ä 68 ö µ ý Í º ò ¨ ¯ ý d Í 14 .

Æã á3 û

ù × º ò ¨ ¯ ý Ä 14 Í 14 æ p = 4/g2 Ä ä ¯ ú ß ç ¼ 2 ù ¾ .

Í 14 ¼ í Ö ö ¼Ã Ä ê È Ð ª .

ß Ü ä í ë £ " í (EEP& NP) Ú 24í

tuo, (2.12)

» Á ù × Ä Õ Ä ¼ç ¼ 1ù ¾ .
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¨ ¯ ý Ä à Ø Î ý C= | F45 | /115 Ú P> 4. 8 ± ¬ ù Ð Ï Ã Ä ê È Ð ª , ä á û ² ® Ö Ó

ü . Ô Ï á û í ÷ â Ö Ä ø Ä ½ ¨ Ç Ð § Ä . â Ö ½ ¨ Ä Å ã Ç ü É Ô Ã Ú ü ß × ¦ Ä
Æã ,ü Ø ª Ä Ç ü É Ô Ã ´ ø Ð 2 + 1 ¬ SU (3) 1Â T Ä Æã Í 3 + 1 ¬ SU (3) IS T Ä
ß × Æã , Ô ã Ô IS T ø Ð ü î ë Ä Ð ¿ . ø » ½ Ä ¤ ÷ Ç « â Ö ½ ¨ Æã ½ 2 + 1 ¬

SU (3) IdGT Ä Æã .
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½ °

3- z(1) - 6x z (1) x z(2µ- 5Á, {2} Á (z {5) + z {6)} - 5x z(2) Áz ´2) Ás (3) - z {2) x z (6) Á z (3) Á

Z (3) - 8 Á z ( 1) Á z ( 14) - a (6) x z (3) - a (3) Á (2 Á d 14 + 3 Á d 15lz µ- z ( 2) Á s ( 3) Á ( z (9) +

z( 10) + z( 11) + z( 12) + 9x z { 14) ) - 9 Áz (3) Á z ´5µx z (5)/2 - 6x z (5µx z (6) x z (3) - 2 x z ´6) Á

z (6) Á z (3) - 6 Áz (2} + 4 Á z ( 1) Ás {3} - 5x z (2) Á ( z(5µ+ z(6) ) - z{2) x s {6) Ás (3} x z ´3) -

8 Á z ( 14) - z ( 1) Á z (6) Á s (3) - z ( 1) Á s (3) Á (2 Á h 12 + 3 x h 13f2) - 4 2) Á z (3) Á ( z (9) +

z ( 10) + d 11) + z ( 12) + 9Á z ´ 14) ) - 6 Á z ´5) x z {®) x z (3) = 0

Ý Ç : 2+ 1 ,s a I (2) ¦ ã æ ¶ ¡ º ­Â² ¯ ý Ä ù × ü Æ 639
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9z´ 2µ/2- z´2) Á z( 1) + 2 Á 4Á z {2µÁ z(2) Á z (4) - (4z ( 1) - 6 Á z (2) Á z ( 3 ) + 6 Á ( z ( 5) +

z (6) ) ) - z (3) Á ( 5 Á z (5) + 5 Áa (6) µx z ´2} - ( z (3µX U (9 ) + 2 x z ( 10) ) - b (6) + d 1+ d6 +

d7 + d 11 - 4 12) Áê (4) + 4 x d 13) - z ´ 2) x (5 x s ( 9) + z { 9) µ́ z (3)2+ 5 Á z ( 10 ) + 2 Á z ( 10) Á

Z (3)2 + 5 Á z ( 12 ),+ SXZ´ 13) - 8 Á z ( 14) ) + ( z (2) Á z ( 11) + z (2) Á z ( 11) ) Á z (4)/2 - ( 15z Á
z ( 4 ) / 2 - 5) X Z (5) Á z ( 5) / 2 - ( 5 Á z ( 4) + z ( 3) ) Á z ( 5) Á z ( 6 ) - ( 5 Á z ( 4) l 2 + z ( 3)2) Á

Z ( 6 ) Á z ( 6 µ Á 2 - z ( 1) Á ( - 6 Á z ´2) Á z ( 3 ) + 6 Á ( z ( 5) + z ( 6 ) ) ) - z ( 3 ) Á ( 5 Á z ( 5 ) ?

5Á z (6) ) Áz (2) - z { 1) x (z (2) Á ( z (9µ+ 2 Á z ( 10) ) - ( z (6) + h 1+ h6 + h7+ h11- h12) Á z (4) +

4 Á h 13) - z ( 2) Á ´ 5 Á z ´ 9) + z (9) Á z ( 3)Z+ 5 Á z ( 10) + 2 Á z ( 10) Á z ( 3)2+ 5 Á z ( 12) + 8 Á

z( 13) - 8 Á z (14) ) - ´5 x z (4) + z (3) ) Á z(5) Áz (6) = 0

z ( 1) Á ( - 4 Á z (2) + 8 Á s (3) Á z (5) ) + 3 Á z (2) Á z (5) + z (4) Á ( 12 Á z (2) Á z (5) + z (1) Á
z ( 9 ) - z ( 2 ) Á z ( 5) ) - z ( 1µÁ ( 3 Á z ( 9) + 6 Á z ( 11) + 6 Á z ( 12 ) + 8 Á z ( 13) + 4 Á z ( 14µ) -

z (1) Á ( (h1+ h3+ h4) Áz (3) - z (8) ÁhU2- (h6 + h7+ h12µÁ z (7) ) - z(2) Á z (9) Á (z (3) - 1/2) -

z (2) Á z (3) Á (5 Á z ( 11} + 5Á z ( 12) + 4 Á z ( 13) + 2 Á z ( 14) ) + z (2} Á ( s ( 11) Á z (7)j 2 + z (9) Á

z ( 8 ) / 2 ) + 59 Á z ( 5 ) Á z ( 5 ) Á Z ( 7 ) / 4 + z ( 5 ) Á z ( 6 ) Á ( 29 Á z ( 8 ) / 4 + 2 Á Z ( 3 ) ) +

6 Á z (5) - z ( 5) Á z ( 1) + ( - 4 Á z (2) + 8 Á z ( 3) Á z (5) ) + 3 Á z (2) Á z (5) + z (4) Á ( 12 Á z (2) Á
z ( 5) + z ( 9) - z ( 2µx z ( 5) ) - ( 3 Á z ( 9) + 6 Á z ( 11) + 6 Á z ( 12) + 8 Á z ( 13) + 4 Á z ( 14) ) -

( ( d 1 + d 3 + d 4) Á z ( 3) - z ( 8) x d 1/ 2 - ( d 6 + d 7 + d 14) Á z ( 7) ) - z ( 2 ) Á z ( 9) Á ( z { 3 ) -

1 / 2 ) - z ( 2 ) Á z ( 3) Á ( 5 Á z ( 11) + 5 Á z ( 12) + 4 Á z ( 13 ) + 2 Á z ( 14 ) µ + z ( 2 ) Á ( z ( 11) Á

z (7)/2 + z(9) Á z (8µ/2µ+ z (5) Á z´6) Á (29 Á z (3)/4+ 2 Á z (3) ) zzO

6x z(6) - z(6) Á z(1) - z ( 1) Á2 Á z(2) + z (2) Á7 Á z(6} µÅ2 (3} - z ( I ) Á (3 Á z(9) + 6 Á z´10) +

3 Á z ( 11) ) + 11Á z (2) Á z (6) Á z (4) + z (2) x z (2) Á z ( 3) + 2 Á a ( 1) x z ( 10 ) Á z (4) - a ( 1) Á

( z ( 3 ) Á ( 2 Á h 2 + h9 + h 11 + h 12) - ( h 1 - h 12) Á z ( 7) / 2 - h 11 Á z ( 8 ) ) - Z ( 2 ) Á ( ( 3 Á

z( 9) /2 + 5 Á z ( 10 ) + 3 x z ( 11) } x s { 3) - z ( 10 ) Á z (8µ - È ' µx z ( 7µ/2) - 3 Á z ´ 5) Á z ( 5) Á

Z ( S) l 8 + 29 Á z ( 5 ) Á z ( 6 ) Á z ( 7 µ/ ®+ $3 Á z ( 6) Á z ´ 6 ) Á z ( 8 ) - 2 x z ( 2 ) + 7 Á z ´ 6 ) Á

4 3) - ( 3 Á z ( 9) + 6 Á z ( 10) + 3 Á z ( 1I ) ) + 11 Á z ( 2 ) Á z ( 6) Á Z ( 4) + ®Á z ( 10) Á z ( 4) -

( Z ( 3) Á ( 2 Á d 2 + d 9 + d 11 + d 14) - ( d 1 - d 14 ) Á z ( 7 ) /2 - d 11 Á z ( 8 ) ) - z ( 2 ) Á ( ( 3 Á

4 9) / 2 + 5 Á z ( 10 ) + 3 Á z ( 11) ) Á z ( 3 ) - z ( 10 ) Á z ( Ä - x ( 9 ) Á z ( 7 ) / 2 ) + 29 Á z ( 5 ) x

z (6) Áz (7)/4= 0
15Á z(9)/2 - z(1) Á z(9) + z (3· ´ z (2) Á z(5) - z (1) Á (2Á ( z(5) + 2Á z(6) ) - 9Á z(9) Áz (3) +

h l Á ( 3 - Z ( 4 ) ) + 2 Á h 2 Á ( 3 - z ( 4 ) ) + 3 x h 3 + 3 Á h 4 + 2 Á h 5 + 6 Á h 6 + 6 Á h 7 + 3 Á

h8 + 6 Á h9 + 2 x h 13) + 27 Á z (2µÁ z ´ 9) Á z (4) /2 + z ( 5) Á z ´ 6) /2 - 3 x z (2) x z ( 11) - z ( 2) Á

z (9) Á z ( 4) / 2 - 4 Á z (2) Á z ( 2) + z (3) Á z ( 2) Á z ( 5) - ( 2 Á ( z ( 5) + 2 Á z ( 6 ) ) - 9 Á z ( 9 ) Á

z (3) + d 1 Á ( 3 - JE(4) } + 2 Á d 2 Á ( 3 - z (4) ) + 3 x d 3 + 3 x d 4 + 2 Á d5 + 6 Á d 6 + 6 Á d 7 + 3 Á

d 8 + 6 Á d 9 + 2 Á d 13 ) + 2 7 Á Z ( 2 ) Á z ( 9 ) x z ( 4 µf 2 + 3 Á z ( 5 ) Á z ( 5 ) + Z ( 4 ) Á

z (5) Á z(6)/2 - 3Á z (2) x z (11) - z (2) Á z(9) Á z (4)/2= 0

15Á z(10)/2 - z(10) Á z(1) + z(2) Áz (6) Áz (3) - (2 Áz (6) - 8Á z (3) Á z ( 10) + 3Á d1+ 3Á

d 3 + 6 Á d 11- 2Á d u x z (4) ) + z (4) Á ( 13 Á z (2) Á z ( 10) + 2z (6) Á z (6) Á ) - z (2) Á z (2) +

z (2) Á z (6) Á z (3) - z ( 1µÁ (2 Á z´6} - 8 x z (3) Á z( 10} + 3x h 1+ 3 Á h3 + 6 Á h 11 - 2 Á h 11Á

z (4) ) + z (4) Á (13Á z ´2) Á z´ 10) ) = 0
15Á z(11)/2- z( 11) Á z{ 1) - (2 Á (z (5) + z (6) ) - 10Á z (3) Áz ( 11) + 3Á d3 + 2 Á d5+ 3 Á d9 -

(d 3 + d 9 - d 12 ) Á z ( 4 ) + 3 Á d 8 + 3 Á d 12 + 12 Á d 14 ) + 3 x z ( 2 ) Á z ( 9 ) / 2 + 3 Á z ( 2 ) Á

z ( 12 ) + ( 15 Á z ( 2) Á z ( 11) - z ( 5) Á z ( 5) /4 ) Á z ( 4 ) - a ( 1) X ( 2 Á ( z ( 5 ) + z ( 6 ) ) - 10 Á

Ú ?A íß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP)
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z ´ 3µ Á z ( 11) + 3 Á h3 + 2 Á h5 + 3 Á h9 - ( h 3 + h 9 - h 12 ) x z ( 4) + 3 Á h 8 + 3 x h 12 + 12 Á

h14) + 3 Á z (2) Á z(9)12 + 3Á z (2) Á z( 12) + ( 15Áz (2) Á z( 11) ) Áz (4) = 0
15Á z( 12)/2- z( U ) Á z( 1) - 2x d s) - z(2) x z (2) Á2 - ( - 1OX z (3) Á 4 12) + 3Á d4- d4Á

z (4) + 2 Á d5 + 3x dS+ 6 x d 10 + 2 x d 19} + 2 x z (2µx z ( 11} + 14 x z (2) Á z ( 12 } x z (4) + 3 Á
z (5) Á z (6) - 2x z ( 1) Á z(5) - z ( 1) Á ( - 10 Áz {3) Á z( 12 ) + 3Á h4 - h4 Á z (4) + 2 Á h5 + 3 Á

h8 + 6Á h 10 + 2 Á h13) + 2Á z (2) Á z( 11) + 14 Áz (2) Á z( 12) x z (4) + 3 Áz (5) Á z(6) 2 0

6 Á z{ 13) - z ( 13) Á z ( 1) - 2Á z ( 1} Á z ´5) + z (2) x z(5) x z (3} + z ( 1) Á (8 Á z( 13) Áz (3) -

3 Á h5) + ( - z (2) x z ( 9)/2 + 10 Á z (2) Á z ( 13) - z ( 5) Á z (6 ) ) x z (4µ- 2 x z ( 5) - z ( 2) Á

4 2) Á 2 + z ( 2 ) Á z ( 5) Á z ( 3) + ( 8 Á z ( 13 ) Á z ( 3 ) - 3 Á d S) + ( - z ( 2 ) Á z ( 9) / 2 + 10 Á

z (2) Á z( 13) - z (5)2Á z {4)f2 ¤¤z (5) x z(6) ) Áz (4) = 0

6x z(14) - z( 14) x z( 1) - 2 Áz (5} + 2x z(2) Á z (6) x z (3} - z(2) x z (5) Áz (3) + (8Á z ( 14} Á

Z (3µ- (8 Ád 13+ 3 Ád 12 - 3Á d 12 Áz (4µ/2) ) + g(2) Á ( (z (9µ+ 2 Á z ( 10) + z ( 12) + 9 Á z ( 14) ) Á

z (4) - 4 Á z ( 11) ) - 3 Á zS) Á z ( 5) Á z (4) - z (5) Á z (6) Á (5 Á z ( 4)j 2 - 4µ- 2 Á z ( 1) Á z ( 5) +

4 Á z ( 2 ) Á z ( 2 ) Á 2 + 2 Á z ( 2 ) Á z ( 6) x z ( 3) - z ( 2) Á z ( 5 ) Á z ( 3 ) + z ( 1) Á ( 8 Á z ( 14 ) Á

z ( 3 ) - ( 8 Á h 12 + 3 Á h 13 - 3 x h 13 Á z ( 4 ) l 2 ) ) + z ( 2) Á ( ( z ( 9 ) + 2 x z ( 10 ) + z ( 12 ) ê

9 Á z ( 14) ) Áz (4) - 4Á z( 11µ) - z {5) Á z (6) Á (SÁ z (4)/2 ¤¤4) = 0

Sixth OMer Appmximatim of the GlueM II Wave
Function in 2 + 1- DSU(2)IJGT ¦
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AM UÄ Ç Ee Þ upld d tm g zm tM Ê impzm Fd Ø ü lculate a xÉ order Þ d f icim ts d , Ì :

and relevant paraznet® C d gluebal l wave funct ion m 2 + 1 - D SU (2 ) lat t ice gauge theow

( LGT ) . In the Á lculat iµ 1.we ü leet tDHow n ptÄ " u ial wave funct ion - m e calculated m¤

Ä lts of d , 14 and C s}mw good m liù behaviors at WØ k m É g ù ion -

latt ice gaù e thm ry , gluebd l wave M Eet iÞ , Þ upled clÄ te methodk ey words
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