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ª ª Ú Ã use ø ÷ Í ì » Ba Ð ® ä Ä î ¿ Ç Ç ´ ¦ Ð ¿ à Ð à » ¤ ¢ ¬ ± ,

h Ð Ï Ø õ ¯ ,¤¤sz Ä ¤ ¢ Á É 160 ë a se ® ä Ä Ú Ï as ¢ ´ ¦ ú ú . ¨ ý Ú ´

Ã × § ½ ¨ â ¿ Ë" Sr Ä Ë ¤ Ã ä ß , á ¡ Ë Ã ¾ ¨ Ä DCO µ ý Í Ç Ö ¼ ÷ ò

ì Ô ò Ó , Ô ù Ð Ü ¶ ø Ð ¡ ÔÑ ¶ ¨ . Ú Í ª ' E¶ ® Ï Û â ½ Ë ½ ö ß Ôý

Ü ¶ á ¹ , Ôý ¢¤ ¢ Ü Ö ð ï ½ 13h ,8520keV Í 12ú ,7ü " keV . ù Ý Ü ¶ ¥ ä

Ø ÷ Í Ú ü N s 50 ¬ Ð Ó Ø Ä Ü ¶ á ¹ µ ³ Ô , Ô ß Ô ý ¬ Ä é ¬ ø Ð Ë Ö

Ð Ó ý N = 50( Z - 40) Á Ä ¤ ¢ ¬ Ô Ú ÷ ¥ £ Ó ¤ ¢ ª ÷ . ü Ç Ä Í ¤ ¢ ¬ É h g
Ó Õ ä (2j l r2,2pzrz ,2ptn , 1g,r2) Ê Ó ¤ ¢ ú ú ; ¤ ¢ Ü ï ½ 4- mteV ± , N = 50 Ä Ð Ó ú
Á Ü » » ò Æ , Î É Ð Ó [ ( gm ) - l ( dm )1] £ Ó - Õ ¨ é ¬ , Æª Ë ¾ ¤ ¢ . â © N = m

ò Î Ë Ú Ê Ó ý Z = 38 ¦ Ð » Ç ú Ç Ü ¶ , É Ú Ú Ë Ü ¶ ® Ï Ð gwzß j ì À , ü Ç Ä ª

Î ¬ Ú Z = 38(-SSE-) ½ ü í Ö ö » ¬ Ø ÷ . Ô Z b 40 Ä Ë ,Ú 4- 5MeV ¤ ¢ Ü ø Ê Ó ¤ ¢
ú ú Ä Ç ¯ ¿ É ï 12¿ ,ø Ð Ó [ ( gm) - 1( dsrJ t ] é ¬ ù Ü Î É Ä î ó Ç ¯ ¿ ª 7¿ , ò Ë

ª Î ¬ Ô É Ê Ó ¤ ¢ é É . ¤ ¢ Ü ß Ú 6- 7MeV ± , Ð Ó Ë ¾ ¤ ¢ Å ¨ ý ë Ê Ó ¤ ¢ å
Ï ø Î É ª Î ¬ [13] . ø Ú Z = 36Ä " kr Ð , Ð Ó [ ( gm y l ( dm ) l ] Ë ¾ ¤ ¢ ¬ Ä ¤ ¢ Ü ë
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ß Ð à ¬ Ç ¯ ¿ Ä Ê Ó ¬ Ü Ó ü , õ Á É ª ª Î ¬ [3] . Ú ¾ µ é ® ° ,sasr Ä ¤ ¢ ¬ ÷ ª

¨ ý á £ Ó ( p , Eh d , t J Efe , Á) ´ ¦ ø Ð Ë Ð ¿ [4] . Ú 26Ib ( Á,2nÃ) ´ ¦ Ð , Ü ¶ Ù ¼ ¨ ¢ ½

4369keV 7¤¬ IS] . » é ´ Ú Ð Ó [ ( gm ) - 1( dm )E] é ¬ " ¤ ¢ Ü Ñ Ú " Sr (d . p) ´ ¦ Ð Û â

½ [6] , « ä « · Ü ¿ Í ¥ ä · ¶ Ô Ç ´ ª Ä . î ü , Ú Ú Ï Ñ ä ´ ¦ m y b² Si , f ) Ð ,' ¤sr Ä

¤ ¢ ¬ » Æ ß ½ 8 5 MeV[7] , « ¤ ¢ ¬ Ô ý Í Ö Æ Ô ´ ª . ò Ë ,ø » ½ Ð ¿ ,. Sr Ä ß Ô ý

¬ ,Ò ¾ ä Ð Ó ¤ ¢ ë Ê Ó ¤ ¢ Ä º ù Í à ¥ ÷ Ã , Ç Ü Ð â å Ä .

2 µ é Í ý Ý ¦ í

µ é Ç Ú Õ ¾ ­ Ó ¦ Ð ¿ ù ( JAERO ø Ð Ä . Ú û Ã " se ø ÷ Í ì » Ba Ð ® ä Ä î

¿ Ç ¯ ´ ¦ Ð ¿ à Ð à Ë ¤ ¢ ¬ ± , Ba Ð Ï Ø õ ¯ . " ST Ä ¤ ¢ ¬ ÷ ª É 160 Í u se ® ä

Ä Ú Ï ô ¢ ´ ¦ â ú ú . í â , Ba Ð Ð ¬ Ð Ù ¿ ¼ , 12C Í mse ® ä Ä Ú Ï ô ¢ ´ ¦ ² ¼

Ó " Sr Ä ¤ ¢ ¬ - u h ø ÷ É JAERI 20 ô ® Ð Ó Ù ÷ Í ± ß ¬ ¼ Ó Ù ÷ á © . Ú ½ ö Ü

¿ ª 380 Í 4 10MeV ± ø Ð Ë â ¿ , ÷ ¿ ¼ 1pnA . Ã É 12 ö ø BGO ´ µ Ö Ä HPGe ½ â

÷ é É Ä GEMm I § å ò [' ] ø Ð Ú í Y - Ã û Ï â ¿ . ¥ ö HPGe ½ â ÷ Ä à Ô § Ê ª

Ò 1 ¾ Ñ § í , . ê Ä - sr Ä Ã ­ Þ Ô '

Evfhd ù ä ¿ È F DCO Û ' k ÷ ò ì Ô Ø Ú { J?ú n Mh

ò ( E»., Ef}JbeV
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409º » 7096 , â ¿ y ä ß Ä Ü ¿ ¶ § Ç 4MeV . Ã m BaJSZEu ê ¼ Ã ä ß ´ Ô EP Ge ½ â

÷ ø Ð Ë Ü ¿ Í § Ê Ì È . ² ñ ¡ Ë ¼ 1Þ Á 106ö Y - y û Ï Â þ , ´ Ý ¨ ¢ Ë 4 ö "

x 4 lt Y - Ã û Ï Ø ó . Ú » ö ª Ü Ä Y- y û Ï Ø ó , Ã ü á ¡ y ä ß ä Ä û Ï Ø µ Í y

ä ß Ä à Ô ¿ È . Ú þ ö Ç É 4 ö ë ø ÷ ß É ¢ 900Ä ½ â ÷ Ô 4 ö ó 300½ â ÷ ´ Ý
Ã ½ Ä DCO Ø ó ,Ã ü á ¡ Ã ¾ ¨ Ä à « Ô ( A I E 1 ò 2)[' ] . Ã E2 ¾ ¨ ª Å ± , Ñ ª

­ ì ¼ « ¾ ¨ ( A I = 1) Ä DCO µ ý ª 0.6 ó Ò , ø Ä « ¾ ¨ Ä ª 1.0 ó Ò . É Ú DCO
Ø ó ³ ÆÏ Í ,â » ½ ¨ » Ô Ï ¿ y ¾ ¨ Ð § . Ú ý Í Ú Ä ö Ø ó Ö ð É ÷ 30£½ â ÷

Ô ù Ð ½ â ÷ , ó Ö¦ ½ â ÷ Ô ù Ð ½ â ÷ ´ Ý Ã ½ , ü Ç Ä ³ Æ È DCO Ø ó ß , Ú â
½ ö Ø ó Ä " ù Ð ½ â " " á Ï ª Å , ½ ö ª Å ì Ð y ä ß Ä ¿ È ® È , ­ ½ é ( ó 900,

÷ 300) ½ â ÷ Ä ½ â § Ê Þ ý ó , Ã ½ û Ï ½ ½ Â Ä Ã ä ß ÷ ò ì Ô ò Ó , É Ã ´ á ¡

y ä ß , Ø ð Ç Ï õ Ã ä ß Ä à « Ô . Ñ ª ­ ì ¼ « ¾ ¨ Ä ÷ ò ì Ô ò Ó ª 1. 1 ó Ò ,

ø Ä « ¾ ¨ Ä ÷ ò ì Ô ò Ó ¼ ª 1.8 . ¾ µ é Û â ½ Ä y ¾ ¨ Ü ¿ , à Ô Ú 898keV ¾
¨ Ä ¿ È , DCO µ ý Í ÷ ò ì Ô ò Ó Ð Ú í 1 Ð . ù Ý Ã- Ã û Ï Ø µ , y ä ß Ä ¿ È ,
y ¾ ¨ Ü ¿ Ø µ ¨ ¢ Ë " Ö Ä Ü ¶ Ù ¼ ,ç ¼ 1 ù ¾ . ¼ 2 ø ö Ë Ô 490 , 1288, 1836lEeV

Ã ¾ ¨ ª Å Ä û Ï × .
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3 á û

­ ´ Ä Ú ø Ã µ é « " Sr Ä ¤ ¢ ¬ ¨ ¢ ½ 4369keV T ¬ [Ê , Ú Ë ® Ï ¹ ¢ Ö » õ

1287lmV Ã¾ ¨ Í » ® Í Ü y ¾ ¨ (490 ,311,267h V)Ö ð ë 4369keV Ü ¶ ® Â Ä Ãä ß û

Ï ,â © á û ¼ » Ò Ç Ä ý Ý ù ¤ µ . Ú 4369keV Ü ¶ ® Ï ,Ò Ç Û â ½ Ë ½ § Â Ä Ü ¶
á ¹ . ó æ» § ë 1288keV ¾ ¨ û Ï ,â » é y ¾ ¨ Ä DCO µ ý Í ÷ ò ì Ô ò Ó í ÷ ü

Ç ¼ Ç AI = 1¼ « ¾ ¨ . Ã Ü ¶ ò Ð Ä î ß ¤ ¢ ¬ Ü ¿ ª 8520keV, Ôý ª 13h . í » ®

Ñ ª Ä 490,311,´ 7keV ¾ ¨ ë à õ Ï õ Ä ß Ü Ã ä ß û Ï ,Ð ¸ Ö ö û Ï Ø µ Í Ü ¿ Ø

µ ó ,Ú Ñ ª Ü ¶ ® Ï ¨ ¢ Ë Ò ß Ä Ü ¶ á ¹ û ¼ 1. â © Í Ü Ã Í Â æ Ä 6061EeV ¾ ¨
¼ ß Ð ­ ì ¼ « ¾ ¨ Ô Ê . Ú ¬ Ó 6235keV Ü ¶ Í Ú , 6¤ , 7¤ Ä ¾ ¨ Ð , 936keV Í

Ú 25¯ß Ü ï í ë Ë ï í (HEP& NP)
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1083keV È Ï ¿ ,» Ö ð ± Ó Å Ú Ú ,6¤® Ï ;ü Ç Ä ÷ ò ì Ô ò Ó Ú 1.0 ó Ò , ò Ë Ã ½

Ä 4521 Í 5103keV Ü ¶ Ä Ôý Ö ð Ç " Í 7h . Ú '7Sr( d,p) ´ ¦ Ð ä Û â ½ Ä 4518 Í

51Þ iteV Ü ¶ » ¶ ð ª Í [ ( gm ) - 1( dsrJ t ] é ¬ Ä à Ø ¬ , Ôý î Æ» ¸ ¨ ª (6Ã Í (7Ã ;

ø Ú (p,p' ) ´ ¦ Ð Iò ,5105keV Ü ¶ » ¸ ¨ ª Ã . ü Ç ë ¼ 1 Ð Ä 4521,5103keV Ü ¶ Ü

¿ Ç £ à ü ,Ò Ôý ² à ¬ . ¼ Ç ½ Ú ç Ú á £ Ó ´ ¦ Ð Ü ¿ « · È » » Ã , Ò Ç Ï ª ü

Ç µ Ê Ï Ô ¦ Ú à ¬ Ü ¶ , ò Ë « 4521,5103lmV Ü ¶ ¸ ¨ ª ý Ö Æ . ü Ç Ö ð ¨ ý E1¾
¨ ¥ ä ½ ? ,6- ¬ . 4521keV Ü ¶ ® Ï Ä 1714keV ¾ ¨ Ä ÷ ò ì Ô ò Ó ( 1.75) í ÷ ü Ç

­ ì Ä « ¾ ¨ (AI = ´ ,ù Ô 6235keV Ü ¶ Ä Ôý ª " - Ú Ú ø Ã × § Ð ,AI = 2 Ä Ã ¾

¨ ù ¾ ¼ ô Ú E2 ¾ ¨ ,Ý Ë ,Ò Ç ¢ Ô Ô Ø ¸ ¨ ü ª ý Ö Æ . 6841keV Ü ¶ ¨ ý AI = 2 Ä

2472keV Ã¾ ¨ Ë ¤ ½ 7 , ¬ í ,» ¢ Ô Ô Ø ¸ ¨ ª º î Æ . Ú ä ® Ï Ä Ü ¶ É Í Ü AI =

1 ¶ ª ¾ ¨ ¬ Ó ,î ß Ü ¶ Ôý ª 12× ,¤ ¢ Ü ª 7909keV . ù Ý Ô ü Ç é ¬ Ä Ö Û ( û Ö

Û ) ,â © AI = 1¾ ¨ Ü É Ü Ç M1 ¾ ¨ .
î ü ,Ú Ò Ç µ é ® ó ,Stdmova È [7] ² ¨ À Ë'ssr Ä ß Ô ý ¬ . Ú Ä × [ 7] Ð ," sr É

Ú Ï Ñ ä ´ ¦ myb² Si , f )ú ú ,Ã ´ ¦ Ð » ² ú É 80 à Ö Ñ ä é ¬ . " sr Ä Ü ¶ Ù ¼ ²

» Æß ½ 8.5MeV ,ù ¾ Ï Í ¼ 1à Æ , » Ç ó ß Ä î ß ½ õ ¾ ¨ (M 2, 182keV) Ä ³ ò , ¬

Ó 6841 Í 4369keV Ü ¶ Ä ½ õ ¾ ¨ ( 320 ,2152keV) Ä ³ ò ë Ò Ç à ´ ; í â û Ç Û â ½ Ä

¸ õ Ã ä ß ,Ø ð Ç ¬ Ó Ò ß Ü ¶ á ¹ ë ­ ´ Ñ ª Ü ¶ Ä ¸ õ Ã ä ß , Ò Ç » Ð ´ ½ . û

Ç » Ð â ¿ Ã¾ ¨ Ä Ç Ø ª ,Þ ¨ · ¨ Ã ¾ ¨ à « Ô Í Ü ¶ Ôý .

4 ÖÛ

É Ú Ê Ó Z = 38 Ç Ç Ü ¶ È N = 50 Ð Ó ú Ç Ü ¶ ¡ , Z ®40 Ä N = 50 ¬ Ð Ó Ø Ä Í
¤ ¢ ¬ ÷ ª ´ ÔÊ Ó ¤ ¢ . " Sr Ä Ê Ó Ñ × æ » Ú Z z 38 Ç Ç Ü ¶ Ô Â Ä pm ,f mÊ Ó

ì À ® ä ,Ú » Ã ¬ É p" 'f 5121ÆÓ ¾ ¨ ½ Z = 38 Ç Ç ® Ï Ä pmì À ú ú :7¤° ä Ô Â

º î Æ¬ Ë ,Ù , 6¤ ÷ ª É pm J m Ê Ó ¾ ¨ ½ gm ì À ú ú , ´ ä é ¬ ª 7r [ ( f m ) ¤1

( g,fz)1] , ,r[ ( pm ) - l u m)1] ò ü Ç Ä ì Ï , Ç ª Ð[ (Jb ) - 1( gm )11 " Sr Ê Ó Ñ × æ » Ã

ë " Õ Ä È Ï à Æ , ë gmì À Ï ¶ , ø " Zr Ê Ó Ñ × æ ë gmì À Ï ü , ò Ë " Sr ," Õ Ä

Ð[ (j b Y I ( gm) l ] ¬ Ä ¤ ¢ Ü à ü , ç " k r Ä Ë ,6¤ ,7¤¬ È ¤¤sr Ä ß ¼ 3Þ keV, ø " sr Ä

5 È " Zr Ä ß ¼ 1.3MeV - ë Ë É Ô Õ , â © Ë ´ Ú Ð Ó Ë ¾ ¤ ¢ Í [ ( gm ) - 1( dsIJ I ] Ä

ó ,Ã ¬ Ä ¤ ¢ Ü Ü à ü . " k r Ä ª 4© 4,4756keV , ë Ç ¯ ¿ à ¬ Ä Ê Ó ¬ Ü à ü ,6Õ¬

õ Á É ª ª Î ¬ [3] ;¤¤sr Ä ª 4521,5105keV , È Ç ¯ ¿ à ¬ Ä Ê Ó ¬ ë ¼ 6Þ keV, Ö ð ¨

ý El ¾ ¨ Ë ¤ ½ Ë ,6- Ê Ó ¬ ;,£Zr Ä ¼ ª 4.5,5. 1MeVÆ, È à ¦ Ê Ó ¬ ß ¼ 1. l MeV,

Ú Ú Ï ô ¢ ´ ¦ Ð Û â » ½ .
" Sr Ä ü ß Ôý ¬ É É à Ê Ó ¤ ¢ ò Ð Ó Ë ¾ ¤ ¢ ë Ê Ó ¤ ¢ Ä © Ï ú ú . í Û Ï

º Ô Z h 40 Ä N = 50 ø Ð Ó Ø Ä ß Ôý ¬ ø Ð Ë Ç £ Í Æã ,Ô µ é á û ö ö Ë Ï Ã Ä
â , î ltA] . « Á ñ ¹ » Ð Ë Ô ¤¤Sr Ä ß Ôý ¬ ø Ð ý Ç £ Í Æã . Ú î ü Ä Ä × [ 7] Ð Ã

¼ £ Ó - ù Ó £ Í Æã Ë ¤¤Sr Ä ß Ôý ¬ ,« á û Ü Ñ ë µ é ý Ý È Ï . â ï Ò Ç » Ü ù

õ ÒÈ :ÐÓý N250 ¥ " sr Ä ß Ôý ¬ 981



982

Ý " Sr Ä Ü ¶ á ¹ Ø ÷ , á Ï N = 50 ¬ Ð Ó Ø Ä µ ³ Ô , Ô ä ß Ô ý ¬ Ä é ¬ ö © ¨ Ô Ö

Û .
¼ 1 Ð Ò ß Ä Ü ¶ á ¹ ¨ ý ß Ü y ¥ ä ½ ó ,7 +Í 7¤ ¬ , Ô ¾ ü Ç É Ð Ó Ë ¾ ¤ ¢

ë Í » Ê Ó ¤ ¢ © Ï Î É Ä . Z 2 40 Ä N = 50 ¬ Ð Ó Ø ë Ô ý ¬ ý Ý Í Ç £ Í Æ ã í

÷ , â Ö Ü ¶ á ¹ É ¿ M1 Í Ü ¾ ¨ ¬ Ó , ò Ë î Ï æ Ä A I = 1 ¾ ¨ Ü É Ü Ç M1 ¾ ¨ .
ä é ¬ É Ü Ç Í [ ( gm ) - I ( dm ) 1] à Ð[ (Jb Y I ( gm ) 1] , Í [ ( gm ) - 1( dm ) 1] @Ð[ ( f m pm ) - 2

( pm )2] ò Í [ ( gm ) - E( dm ) 1] à Ð[ (JF ) - t ( PEn ) I ] , ó ½ Ö é ¬ ß Ð ý î Æ . Std anova È Ë

¨ é â » Ü ¶ á ¹ ß Ð Ú þ Ö é ¬ , « Ã é ¬ ù Ü Î É Ä î ó Ç ¯ ¿ » Ð 11h . Ò Ç Ä

ý Ý í ÷ Ã Ü ¶ á ¹ ü É Ü ª º î Æ , Ô ¦ Ú » Ö é ¬ .
¼ 1 Ð ó ß Ü ¶ á ¹ » ¥ ä ½ 7- ¬ , Ü ñ Ê Ó 2p - 2h ¤ ¢ ¬ . " Sr Ê Ó Ñ × æ »

Ã ë " k r Ä à Æ , ü Ç Ä Ð( gm )2 8+¬ Ü ¿ ¦ Ã à ü . û Ã Sim tkas È Ë Ä à ¥ ÷ Ã Î ý

Ä Ç £ Í Æ ã í ÷ '614r Ð 5660keV Ü ¶ ü ¬ Ü ó Ä Ð( gm )2 É Ö i3] , ò Ë u sr Ä 5657keV

Ü ¶ Ü É Ü ´ Ô Ã é ¬ . Ê Ó 2p - 2h Í [ (f m pm ) - 2( p m gm )z] ¤ ¢ Î É Ä î ó Ç ¯ ¿ »

Ð 12» , Ú î ß ¸ ö Ü ¶ » ¨ Ð í â Ä ¤ ¢ £ ½ ª ¼ ö ö ± × . ¥ ¿ Ä » ® Í Ü A I = 1

¾ ¨ É Ü ² Ç ´ Ô Ú Ð Ó Ë ¾ ¤ ¢ ë Ê Ó à » Ó - à Õ ¨ ¤ ¢ Ä © Ï .

ª Ë Ô ®®Sr Ä Ü ¶ á ¹ ö ö Ï É ¿ Ä â Í , Ç £ Í í Û Æ ã Ç Ø ª Ä .
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( bzsUSESSe qF Modem phys× , m e Ø ô ,e Acedemy qF Sd ance- , " 'u he-- 7½Õ ½0, c hda d

M . O sM EZZa T . I sh i i T . H a y a k a w a Y . T Oh Y . H at s u l u w a

( Japmz Asemie Energy Re" £,üh bu USEASe ( JAERI ) , To§, 4 , Ibaraki 3 19 ¤ 1195 . Japan )

( 7h Inauaaaeqr phyate¤t Ød Chammd ae' " 'd ( RtkEN) . wd e, sa sam-a 351¤01" , JÊ £n)

A M u -act Exci ted states d ss s r have been produced in the fusion evaporation maction between U h

beam and 160 fmm a heavi l y oxi dimd Ba target and studi ed using the in-beam y spectmecopy tech-

niques. Two high-spin level struetum have been obsew ed m d establ i shed up t0 8 . 5 MeV and

7 .9MeV exci taHon eneEEy wiÉ spi n val ues of 13 Ú and 12 h , respectivel y . Based on the measure -

ments of the D CO rati oe and anisd mpies of Ã-mys , spin val ues of the exci ted sta es have been Ø -

8i Á ed up ­ the hi d Eest levels obeew ed . Poesible COZEfEgurat ions am discussed for the two high spin

level stm ctures .

ip beam y specm ecopy , hid 1 spin state , Y-my anisokopy ,Key words
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