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Ô®ý î À å õ ¢ ì ù ¦ é ù ó ¶ ì ·
æ­ á õ ñ « £ × î õ ü Ô × é ú

ª ª Ö Û Ë Ú ß è » Ø Ö ë ° ¹ Ã ¤ â ë Ú ª Ä Ø ª Ô , Ö ö Ð ¿ Ë Ê ¸ Ü

½ ¤ â ë Ó ´ Ô ç ë ° Ä ª ó ° È « ¸ Ü ç ë ° Ä ¤ ÷ ­ í , ¢ ø ö Ë Ú ß µ

é Ä á û . ª Ë Ú Ï Í Â È Â Î É È ë Ó å « ÆÍ µ Í È ç ë § Ê , É Ã Ë Í

ç Ó Ý ö ¦ Ä Í ß Â Ä Ï Nb ÷ « ¸ Ü Ä Ï . Ú ß µ Î ñ Ã É ¦ , ¹ Ã « ¸ Ü ½
Ä Ð - ë Ó ´ Ä Ú ß ¬ » Ø Ö ë ° Ä Ü § Ê ¼ ï 0 .2% , ú ã Ë ý â ë Ó ´ ç

ë ÷ Í Ð Ò Ä ¤ ÷ ª ó .
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Ú ß ¬ » Ø Ö ë ë Ú ¹ Ã Ë ¤ â ë Ó ´ ó » ö ß Ð ß Ä ç ë § Ê , ø Ò ¹ ß Ð Ë Â
Ä Ø Ô » » Ã Ä ª Ø ¡ ñ Ô . ¹ Ã ü Ú Ã Ú Â Ë Ø Ð ¿ ± ß Ð ü ß Ä é ô È . ý ç ÷ ·

Ð Ä ( CEm ) Ä Ú ß ¬ » Ø Ö ë » ¹ Ã Ë ¤ â ë Ó ´ Ô ó , Å ý Ë ä ü ª Ø Ä É Å , ò Ë
É Ô ¹ Ã ß § Ê Ð Ó ½ â ÷ ,Ú 6Þ MeV Ê Ó ä ÷ U Ð Ä Ñ ä ú ï Ð Ö ë ¸ ¨ Ë IF mAg

Ä 5 ö Ôº ¢ Ð Ó Â Ë Ø [1] ,Ã ½ Ë ü Ç Ä ë ¥ · Í Ð Ó ¢ ä Ä Ö § È . â ö á û È Ú

GSI ¬ ± Ú ø Ð Ä à Ô Û Ü ¿ Ä U Ú ¯ Í é ¬ Ö ë Å Ú Ñ ä ø ø ð ö Ä Ag Ä á Ð Ó ¬
» Ø è Ä Ag[2]¹ à Ë 3 ö ¬ » Ø . â ö á û õ ½ Ô ¾ Ë É Ê ¿ Ö ë Í ª Ø Ö ë é É Ä ê

« Ö ë ½ ¨ Ä Å ½ Ô . Ò Ç Ï ª Ú ß ¬ » Ø Ö ë ÷ Ó ¤ â ë Ó ´ Ä Ö ë µ ³ È þ Î ø °

Ã ß Ð ú î ó Í ü Ê Ú ë ¥ Ú ¤ Ú 18 Ä ¬ » Ø ¥ ä â ¿ Ä Å ã . â ö Ø ã ¹ Ã ü Ú A ´
170 á Ð Ó Ë ø Ï É Â Ë Ø Ä ¥ ä â ¿ Ð ß Ð ü ó Ä Å Æ[3] .

CERN ¹ Ã Ä « ¸ Ü ½ Ä ¤ â ç ë ÷ Ç ß Ð Å ¼Ø Ô Ä ¤ â ë Ó ´ [Ê , ü Ç ¿ ° Ð

¿ Ä 3 Ö Î ½ ¤ â ë Ó ´ Ð ç ë § Ê î ß Ä » Ö . ä » ü Ô » è ª À ¿ ß Â Ð Í Ð Ò ¹

Ë ´ ¦ ú ï Ñ ë Ð Ó ,ø » Ê Ã Ú ß Â Ñ Û ª Ø Ä Ö ë ,« Ç Ú A µ 170 á Ð Ó Ë ø ü ¨

Ë 20 à ö ª Ø ,ä µ ë Â Ñ Û ª Ø » Ð ¼ ,± ,W,Re,08, b Í R È 7 ö ª Ø ,ó ¿ Ö Ô »
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Ç É Ó ¢ ª Ø ,Ú ß ¬ » Ø Ö ë ÷ Ô » Ã ¾ ã º .
È « ¸ Ü ½ Ä Õ â ë Ó ´ [4JÇ Ú « ¸ Ü ½ Ä ç ë » ù ¡ Ï ¢ ¹ Ä , Ù È Ï Ã Ø â ö

Ë ö å ¤ â ø Ô ß Ù È Ë ¯ Ä ­ Ó Ä ± ä Í Õ ä ß È ² Ç Ê â , ò Ë ß Ð Ï ß § Ê Í Ã
Ä ª Ø ¡ ñ Ô . ª Ë ¹ A µ 170 á Ð Ó Ë ø Ä Â Ë Ø Í ¥ ä Ð ¿ î ë » ½ , Ò Ç ª Ë Ð Æ

Ë Õ ¨ È « ¸ Ü ½ Ä ë Ó ´ Ô ° ë Ð Ü Ë ´ ¦ à ä Ï Ä È Ð Ð Ò , ¢ Ô Ë ´ ¦ ú ï Ú Ð

Ð Ä Ü È Í Å Ð ª ø Ð Ë Ð ¿ . Ú â ö ù ¡ Ï ¾ ¤ ÷ ö Ë Ú ß µ é , ¿ Ä Ç Ã Ú ì é «

¸ Ü ç ë ÷ Í Ð Ò Ä Ô Ü .

2 È « ¸ Ü ç ë ÷ ç ë Í È Ð Ð Ò ­ í

ù Ý ¤ â ë Ó ´ Ä è Æ ,3 ö » ¬ ¨ ¤ Ä ¤ â ø ¦ ± Û ¹ É 1- 2mm ± ¶ Ä ø ß ¢ ¬

± ÷ Ã Ú ­ Ó ÷ ,Å É Ü ¹ ¤ â à ½ ² ñ ç ë ï ½ ß § Ê ( ´ ç ë § Ê Ó ü Ú 1 Ä ¥ Í ç

ë ) . ¹ Ã Ó È Ä Ð Ü ¹ ­ Ó Ü È © ¢ ½ â ö ð ô « ¸ Ü Ú , Û ¹ Ä ¤ â ø ¨ ý « ¸ Ü «

Ü µ Ö ß § Ê Ä ¤ â ç ë . ± » ¹ ª ó « ¸ Ü Ú Ð ¡ É Ü Í Ä Ç ¤ â ç ë Ä ç ë § Ê Í

¡ É Ü ß Ä ë Ó ý ö § Ê .
Ó ° Ë Ä á û IM]É ª ,È « ¸ Ü ç ë ÷ Ä ç ë ­ í É Ô ü ¨ ½ ¿ Ö , ´ È ç ë Í í

æ ç ë . Ú È « ¸ Ü Ú Ë ¯ Ä ­ Ó þ Ó ó Ë ¹ þ û Ö ¼ , ý ç Ú ¦ Ómt ± ù ½ ù Ù È Ä
­ Ó Ü ¿ ó ¼ ª 0.h V S] . Ú « ¸ Ü Ú Ä ­ Ó Ü ½ ð ô í æ ¢ ä Ä È ç Ó Ä à Î ö ² «

ú ú ç ë ,â Ç È ç ë . È ç ë Ä ç ë È É Ô í ¾ ª

Y

ä Ð Òi ë Ò£ Ç ë Ó Í ­ Ó Ä ³ Æ¨ Ø . h Ç Õ Ê Ë £ ý . m Ç ç Ó ² ¹ Ê ¿ . k Ç ¨

û È ü £ ý . T Ç È ë Ó å Â È , W. Ç » ç ë ª Ø Ä ç ë ç » , Ô Yb ª Ø ª 6.3eV . FEe

Ç È ë Ó å Ú ç Ó Ü È . ni Ç È ë Ó å Ú ë Ó Ü È . no ª È ë Ó å Ú ­ Ó Ü È . È ç ë

§ Ê ª

e Z A/- z-´ 1 + Y '

» Ð ± Â È Ç £ ß ± È ç ë § Ê Å ß , ´ ® ý Ë î ð ô â Ä ä ü ª Ø È ç ë § Ê ¢ » ß .
í æ ç ë ­ í Ç : Ð Ô ­ Ó Ü È Ú ß Â Ä ð ô í æ É ö ± , » ¿ Ö Í Ç ë Ó , â Ö ç ë ú

ÆÆ÷ í æ ç ë . ù Ý È ë Ó å ï í Ä í Û ,í æ ç ë Ä ç ë È ª

Õ ª Ç ç Ó Ý ö ¦ .

ç (3)½ù ¾ ,ç û » ç ë ª Ø Ä ç ë ç »
» Ü ¹ Ã Ã « ½ ,ç Å ð ô ª Ø í æç ë § Ê
§ Ú È ç ë Ç ÷ ª Ä , ç Ú 23Þ K ± Ta( Õ =4.15eV) í æÔ Yb( W = 6.h V)ª Ø Ä ó ö

Ô ® ý È : « ¸ Ü ½ Ä Ð - ë Ó Î aBµ ² Ð ¿ UO7
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ç ë § Ê ª 2.4 Á 10' 5,ø È ç ë § Ê Ç 4. 1Á 10¤3[5] .

ù Ý Ï ö ­ í , » Ð É Ã Í Ä « ¸ Ü ¤ ÷ Â È Å É Ô µ Í È ç ë Í í æ ç ë § Ê ( î

ð ô ª Ø ý â ) . ¬ ± É Ã Í ç Ó Ý ö ¦ Ä Ï ² á µ Í í æ ç ë § Ê .

« ¸ Ü Ú Ä ë Ó ¬ ù ß Ð È Ë ¯ , ¢ » Ï ö ² « ¸ Ü Ú , « Ç É Ú È ç Ó Ä ¢ ä , Ú

« ¸ Ü Ú Ú ½ ü ß Ð È ë Ó å « Æ , Æâ ý ë Ó , á û ¹ ë Ó » » Ð Í . È ë Ó å Ï Æ

UPª

kT. n@
- - l n - » ,

e FEO

e ª ç Ó ç É . Ô ² ù Î Ä È ë Ó å « ÆÉ ý ¾ ª 01

ä Ð ,ai ª

2 I e / m

A / ; õ ( 7 ). - es ´ kT '

Ao= 120atmod em2. m ª ë Ó Ê ¿ . I£ ª Ü Ä ý ö ë Ó ÷ , S ª ý ö × æ ý . « ½ (6) í ÷

» ª ß Ð » ¨ Â È ,È ë Ó å Ï Æ« ß Ð » ¨ ß È . ± Ä Ï Ä ç Ó Ý ö ¦ Í â , È ë Ó å

Ï Æö ß ,ù Ô Ó ë Ó ý ö § Ê ¼ Ç £ û ¬ Ö » ¨ ß Ä « ¸ Ü ¤ ÷ Â È Í ¹ Ã ç Ó Ý ö

¦ Í Ä Ä Ï . Ý Ò Ç Ô ° Ä µ é á û ,Ô Í ç Ó Ý ö ¦ Ä Ï Nb « ¸ Ü Ú ?ç MOK Ô Ï ë Ó

ý ö § Ê ï ½ ¥ Ï . ù Ô « ¸ Ü ¤ ÷ Â È ¦ Ú 2t÷ K Ô Ï .

Û Ï Ï ö ,Ú Í ß Â Ä Ï Ð Ta( Õ = 4 .15eV) Í Nb( Õ = 3.65eV) Ð , É Ã Nb ÷ « ¸ Ü

Ä Ï ý Ë ß Ð ç ë § Ê Ï Í â ,Ú à ¬ Â È Â ¹ ß Ð Ï ß È ë Ó å Ï Æ , ò ø ë Ó ý ö §

Ê ² ß .

÷ ª ñ ' EË ´ ¦ ú ï ­ Ó Ü È Ó Ð Ð © ¢ ½ æ Õ . ß Ð ½ ö ý Ì , ´ Ó Ð Ä Ï Ú ¿
½ Ä Ï í æÍ Ñ ë Ð Ä Ï í æ© ¢ ½ æ Õ . Ò Ç Ô ° Ä í » ö µ é á û [' ] ø ö Ë » ¬ Â

È Ô ¡ Á ª Ø IAh Yb,Tm È Ä Í Å Ù È ,Ã ½ Ë » ¬ ª Ø Ä Ð Ò ¤ ÷ Â È , ¬ ± Æã ö Ë

Ð Ò § Ê . ­ Ó © ¢ ½ È « ¸ Ü ± ½ » ç ë Ô ° Ä Ë ¯ Ð , Ð Ô ­ Ó à Î ö ² Ð Ò Í «

¸ Ü Ú , Ú â ö ý Ì Ð Ø ë ¼ Ç Ð Ô ­ Ó Ú Ð Ò Í « ¸ Ü µ í æ Ä ü ½ ë Í Å . ß Â «

Ð û Ú õ Ù ½ ù í æü ½ ± ä ,¹ Ã Í ü ½ È Ä Ï ² É Ô Ú à ¬ Â È Â õ Ù ½ ù í æ ü

½ ± ä ,² Í Ç µ ö Ó Ë ­ Ó Ú Õ ä ¡ ¯ Ä ± ä . Ý Ä × [6] É ª ,Ú Í ß Â Ä Ï Ð Ta Í

Nb ß Ð Í Ä í æ ü ½ È ,Ê Ï ÷ « ¸ Ü Í Ð Ò Ä Ï . Û Ï Ï ö à Ö ­ ò ,Ò Ç ¡ Nb ÷ «

¸ Ü Ä Ï ,Ta ÷ Ð Ò Ä Ï , · ¨ Ë Ð Ò Í « ¸ Ü Ä ¤ ÷ Â È ¶ § .

Ú ß ¬ » Ø Ö ë ÷ Ä Ü Ö ë § Ê ª

(8)
½ Ð Å. ª ë Ó ä Ë § Ê , Åi ª Ð ë Ó ´ § Ê , É ª ë Ó Õ ¯ § Ê . Ú æ Õ È Ã Ú 1Á 10¤3

Pa Ä õ þ Â , É ë Ó ì À Æã [Si Ô ° ù Ý Ê ¿ Ö æ Ê Í Á ì í È À ÆÉ ª ë Ó Ä ä Ë §

Ê ¦ Ã Ú 0.99 . ¾ µ é ø Ð ® ° ÷ û Ö ë ü Ä Ê ¿ Ö æ Ê ï ½ 4Þ ( Ë ± Á ì í È ª

15 mm) ,¹ Ã ± Á ì í È ª 3nm ,ë Ó ÷ Ú Õ ¯ ø Ï Ä â ß ª 5mEEEÁ6mEEEÄ Ö ² ,¢ Ò »

ß Ü ï í ë Ë ï í (HEP & NP) Ú 25í
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Ú Õ ¯ ø Ä Ð ¿ , Õ ¯ ø í ª 125 m . Ý ä û Ë ­ é , » ª ë Ó ÷ â ß Ü « ¿ ò Ú Õ ¯

ø Ï , Õ ¯ § Ê Ü ï ½ 0.95 Ô Ï . Ð ë Ó ´ § Ê ª
ÅE= Åaeyeb( 1 - q) , (9)

½ Ð Åbª Ð § Ê ,¸ Ë ´ ¦ ú ï Ó Ð Ï © ¢ ½ æ Õ Ò Ä Ý ý , ü Ü Ð Ò Â È ¢Ð ° » Ö ë

­ Ó Ä Ô Ê Í ¬ » Ø Ä ë ¥ Ú ° ì ,Ð Ò § Ê É É ' Í û Â È Í Ë ë ¥ Ú ´ Õ Ä × [ 8] ø ö

Ä © ¢ £ ý ë « ½ Æã ,Æã á û û í 1. Ó í 1 Ð É ª , Ð Ò Â È Ó 2130K µ ª 2tE½K,
Ð § Ê ( Ô myb)Ó 0.86 µ Í ª 0.61. Åd ª ç ë § Ê . Å, ª ë Ó ý ö § Ê ,ç û « ¸ Ü Ú

ç Ó Ü È ã » ß « ú ú ã » ß Ä È ë Ó å Ï Æè ¹ ë Ó ö Ú , Ó ø ï ½ ã » ó Ä ë Ó ý
ö § Ê . Ó « ¸ Ü ¤ â ç ë ÷ Ä µ é á û [' ] ´ , ± Nb Ä « ¸ Ü Â È Ú 2000K Ô Ï ± ý ö

§ Ê ï ½ ¥ Í µ ,É Ô Ð Ï ý ö § Ê Ç ® Ö ë Ä . ? ª ­ Ó Ú Ð - ë Ó ´ µ ³ Ä ¹ © Ê ,
É Ú Ð Ò æ Ú Ï ó Ä ¹ © ¨ À , ç « ¸ Ü ó Ë Ç ª Ë ÷ û ¤ â ô Ä × , Ð ¤ Ý [Ø] í ÷ â

ö × É Ü ¹ Ü § Ê õ Ù ½ 1/3, ´ qaú0.7.

Ò 1 á ´ ¦ ú ' ÓÔ ê ± " ¥ Ë Â h À ã á û ¤

' þ

¬»Ø A3ÐØ¿¦ (E)kiRÏ Â(' ) IAh vè»â A P' ¯ aEtu a² Â(' )1
1eyMTW2217.5m) 21¼ û 0.¤6 I heE471raz¤ú ) 21̧ ?0.6

E J v,¸ ò É Á-m f i ã " 110ü '

¤ ´ Ä × [ 81Ä « ½ Í £ ý Æã ..

Ü ® ,Ú ß ¬ » Ø Ö ë ÷ Ä Ü Ö ë § Ê ÷ ª É ' Í § Ê Í ç ë § Ê Ô ° ¹ © Ê ö ¨ .

3 á ¹

É Ã Nb « ¸ Ü ÷ ª ç ë ù ,ä â ¶ 2.2mzz, Ú ¶ 1.7mm,Ð Ò Ú ½ « ¸ Ü Ä ý ö × ¤ È

ª 3.Ocm. ½Ë Ó B ¼ ÷ ¬ ,ý Ë ± ÷ ç ÷ Ó È « ¸ Ü , ¬ ± Ú « ¸ Ü Ï ú ú Ä ç » Ü ¹ ý
ë Ó ¯ Æ½ ý ö × . « ¸ Ü Ä » Ë ª ë Ó Ä ý ö × ,ø í » Ë å ë È Ð Ð Ò . ª Ë ã Ú Ôó

¤ â Ä ÷ û ,« ¸ Ü ¹ Ó ¤ © ö Ë Ð Ò ,ä Ü ¤ È ª 5.5cm. Ó Ð Ð È © ¢ ö ´ Ä Ë ´ ¦ ú
ï ­ Ó Ó « ¸ Ü Ä ± Ú ø ë « ¸ Ü . Ó È « ¸ Ü ç ÷ ª ± ÷ 50- 130A, ú ú Ä Â È Ú

m p » ¶ Þ K ® ä ,« ¸ Ü ú ú Ä ç ¹ ª 3- 5V . Ê ± Ä « ¸ Ü ç ÷ ý ö ç « Ä Î ´ Ü ¹ «

¸ Ü Ä Â È » ù È Ô ¡ Ú 1Þ K . Ð Ò Ä á ¹ ¼ ç ¼ 1 ù ¾ . Ð Ü É 0. l mm ñ Ä Ta ¬ Æ

É . Ð Ü â æü å Å ¼ 30 ã 61i nzñ Ä Ta À ,÷ ª È Á Î ,Ta Ì ´ ä Ü ¹ Ð Ò ï ½ ß Â ,

¹ Ã Mo ÆÓ · ý ö ë ç ÷ ,Ð Ò ½ Ë â Ð ½ ö Ta ¡ ° (61ABZñ , ½ ° à ë 1cm) , Ô ã Ú

¯ © ý ° ò ½ Ð Ï ,ø Ë ´ ¦ ú ú Ä ¬ » Ø Ë » Ó Ð Ò Ä ½ Ë ¹ © ( û ¼ 1) , ä ÷ ª ¿ Ö

© ¢ Ë È « ¸ Ü Ú . ¹ Ã » ÷ ç Ó È ,â § ß Â Æâ ¿ Ë Ð û ÷ ã Ä Â È , ¬ ± ¢ Ö Ð Ò

â Ä Ð Ü à Ú Â È î ß ,ø ¡ ° ¦ Â È î Í . « ¡ ° Ä Â È ´ ÷ Ð Ò Â È ± , î ß Ð Ò Â

È ª 22Þ K, ç ÷ ¼ 3Þ A,Ð Ü Ä î ß Â È ï ½ ¦ Þ K,Ù ß Ä Â È « Ü ì Æµ Ð Ò .

Ë ´ ¦ ú ï ¨ ý Ó È © ¢ ½ æ Õ Ò ,â © ­ Ó Ú Ë þ Ë í æ ü ½ ® ó , ½ ï « ¸ Ü .

Ú â ö È « ¸ Ü Ú ,È ç ë ë í æ ç ë ú ú Ä ë Ó ¼ Ë Ö ë ÷ , ­ ý Å ú Ö ë ó ,½ ï ø

« ä µ ³ ,» Õ ¯ .

.

E
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4 Ú ß µ é ì é ° á û

¡ Ã 6OMeV/11180 + ì » Taú myb ´ ¦ , Ú ¼ Ý Ø ë Ó Ó Ù ÷ Í Ú ß ¬ » Ø Ö ë ÷ [11]

Ï ø Ð Ë Ú ß µ é . Ð ñ ª 5Þ ,,,gj em2. Ð Ó É m ¬ 61mz ñ Ta À é É , Ü ñ È ª

5Þ EYESh m2. µ é Ä ¿ ê Ë ª "7yb( TIn = 17 .5mn) . ú ï ë Ó ­ ¬ » Ø Ö ë ÷ Ö ë ó Õ ¯

Ú ø « ä µ ³ Ä Õ ¯ ø Ï , ¢ ÆÁ Hp Ge Ã ½ â ÷ ° ¢ â ¿ ä Ã × ° ä ± ä ò Ð × . Ô »

¬ Ä Ð Ò Í « ¸ Ü Â È Â Ä ú ï ø Ð Ë y × â ¿ . ¿ Î Ä Õ ¯ ± ä ª 40min.» ó Ö 4 Î

â ¿ , ¿ Î 1Omin. ¼ 2 ø ö Ú ø ÷ Õ ¯ ¾ Ä ½ â ÷ Ú 4 ö 1omn Ä y × . É µ Ð y × Ð
Ä Ã Ü ¿ ¢Ö § È Í ë ¾ Ú ¸ ¨ Ë my b( Tm = 17.5Ä ¨ ,ô IAE( Tm = 51.5min) ,É Tm( Tm =

~~

Ú 254«HEP & NP)ß Ü ï í ë Ë ï í (

Ñ J',

¼ 1 ç ë ÷ Í Ð Òá ¹

§ 2 mybÄ Ãµ ( lOmin)
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9.25d) È ¬ » Ø ,ä Ð ô Yb Ä 113lEeV(0.554) , 106keV(0.n 6) Í 176keV(02 1) Ç « × Ð î ¿

Ä . Ô 113lEey å Â æý Í ½ â ÷ § Ê ¢ø ÷ ¿ È ¢ú ú Ø æ ¢Ð ñ È ¢ë ¥ Ú ° y ¿ È Ä Ö
§ È Æã ö Ü Ä myb ú î ,á û û ô 2,ä Ð myb Ä ú ú Ø æ É Ì ò LBE Ã ½ ,ª 9mb.

40

5 á û ë Öö

É í 2 Ä 3 ö á û × È Ï É Ô ´ ½ , ç ë ÷ Â È Ó 213OK µ Í ½ 2030K, ý ð Ü Ö ë

§ Ê µ Í 20ý . Ð Ò Â È Ó 2130K µ Í ½ 20Þ K ± ,Ü Ö ë § Ê µ ª 0.035% . î ß Ü Ö

ë § Ê ª 0.296 .
¼ Ç ½ Ú Ð Ò Â È 2130K Í « ¸ Ü Â È 2130K ± , Ë ± ë Ó ý ö § Ê Ó ü 1Þ ý [½,

Ð Ò § Ê ª 0.86% ,¹ © Ê ¼ 0.7,ë Ó « ä § Ê ù Ý Ê ¿ Ö æ Ê À Æª 0 .8, Õ ¯ § Ê ª

0.9, Ü Ö ë § Ê ª 0.296 ,á û Ã ½ Ã ë Ó ´ Ä ç ë § Ê ¼ 196 .

6 á Û

¿ ° Ä Ð ë Ó ´ û å É Ô ý £ ¤ ÷ , ´ É Ô ¹ ñ Ð Ð Ä Ë ´ ¦ ú ï © ¢ ½ æ Õ Ò ,¢

Ò ö ½ Ê ¿ Ö ë ,¼ Í Ä È ç ë § Ê ,ù Ô Ü » ú ã ¤ â ë Ó ´ ç ë ÷ ù è Ä Í Ä Ç ¤ â

ç ë § Ê Í ß Ä ë Ó ý ö § Ê Ä ª ó .
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Resear ch of the

ZHA0 2 1iJ A eng YANC Yong-Feng

FAN Hong-Mei ZU IU i ¤Ii ng

LIU Jun-Etui

( Imtutue q¨ ' Odern physm . ' ®' " a e,e Aeede,,,y ª, sem." " ra s--h u

A M t r ac t h ord er to study new i sotopes and nuclear decay pmpmt ies in the A µ 170 mass mSi on ,

the laser ion 80UÓe is needed and developed . For on- l ine isotope mpamtou i t is mquimd that the

eapi l laÇr ionizat ion has a special i ty of low hot ionization eEK iency mEd high ion extraction em d eney .

The pri nciple of the hof capil l ary ioni zation was described . 111e employment d Nb eapil l aIÃ reduces
the tempemtum for foÚni ng the plasma potential and inhi bi tory hot ioniza tion . 'n m ionization tube i s

made of a Nb capi l l ary of 2 . 2mm outside diameter , 1 . 7Emn insi de di ameter and 3Omm eged ive
length . Ä e tempemture is 16Á û - 25Þ K ¨ en the eurm zt is 40 - 1Þ A . 'IEe target chamber is

strueturd by Ta tube d 0 . 1mm wal l thickness and wtndows of 61Am Ta foi l at Wo end8. I ts maxi -

mum tempemMÓ is 22Þ k wiÉ the cum nt 3Þ A . Ò 1e test e3Eped ment wiÉ on- l ine condi tions at

isotope separator ISOLAND has been perfom ed . 16Y b ( 7112 = 17 . 5mi n ) i m tope was produced in

nuclea r reacti on 180 ( 5OMeW u ) + M Ta ú 167 Yb . h the condi t i on of taEÅet chazÉ er tempemtum

2 130 k and capi l lary tempemM m 2 13OK , the totd efTEd ency i s 0 .2 96 . 111is tazÂet- ion soume system

m l l be sati d ed in laser ion soume .
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