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½ Ì Í Ô Ê á © Ë Ð û õ þ . Ð ¿ í ÷ , Î ß ½ ü á Ð Ó Ë Ä Ô Ê , ü ¨ Ð Ó Ö ¼ ë ¶ ¢

Ð Ó ¤ ñ È ¢á Ï Ü ¢Î ä ¢Ð Ó Ü È Ö ¼ È , ¼ ô Ð Ø À µ Ú Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ¬ » ý à
Ø ¿ Ö [,- s] . ø Ò , Ô á Ð Ó Ë ´ ¦ ý Ì Ð ¬ » ý § ¦ Ä Ð ¿ Ô ¾ ö ÷ ª Ä ´ ¦ ¯ ¦ §

Í Û â ¿ ü ¨ ¯ å ÷ ¢¬ » ý ½ â ¢¬ » ý ê È Ô ( isoµ in scal ing) ¢° ½ â Ë Ó ¢ ä ¢¯ §

» È ¨ Ô Ô ° º û à ä È ¼ Ô ¬ » ý Ç Ô Æ Ë ï Ê Ä Ô Ê , Ø ð Ç Ô Æ Ü Ä Ü È À µ Ø
µ Ç £ ô Ð ls- ÷ .

Ó Ö µ Ë ¦ ö ¢ , É Ã ¢ Û à å í Û ½ ¨ ´ Ð ¿ Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ç Ë ï í § Ð Ä »
ö ù ¾ Î â . ü ê ´ , É Ã à å ä Ö ¨ [14- 16] ¢à Ô Û Ô Dime BmeCh er-Hazt E÷ -FociE½ ¨

( DBHF) [17- n] Ô ° Ç à Ô Û Ô BnAeciumr-HaEt ree- h ck ½ ¨ ( BHF) [Ë " ] Ú â ½ æ ø Ð Ë ó

¿ Ä í Û Ð ¿ ¤ ÷ . à Ô Û Ô DBHF ½ ¨ ä » Ü » Ï Ã Ø è ö Ô Æ Ë ï Ê Ä ¥ Í Ô Ê ,
« Ô æ Ú » © Ê â è ª ø » ½ í â . ý ç , É Ú Ä ¬ ½ Ì ò ý ¬ ½ Ì ¼ ¯ ± ù ÷ Ä ÷ Ö

ü Æ ø ´ Ä Ð § à ¥ ÷ Ã ­ ä í ¾ Ä » © » Ô [2l- n j ; ù ¤ Ô Ä Ë ï Ê Ä º û à ä Ä Ù ç

Â È ¶ Í Ú à Ô Û ½ ù ¡ í Û ¢Ç à Ô Û BHF ½ ¨ ° SKryme Ham" -FociEÄ á û [1½ ] ;

DBHF Ä ­ ä í ¾ Ú Æ ã ½ ¬ » ý Ç Ô Æ Ë ï Ê ± ² ö ½ § Ñ ¨ È È . í â , Ö Ð Ä DB-

HF ½ ¨ Ð ù É Ã Ä ¥ £ Ó Ô Ü Ä õ ¯ ¿ à Ø Ô â » ü Æ ² µ Ã ø » ½ Ö Û [2] .

Ú ù Ü ª , Ó ½ å Ö µ Ë ¦ ö ¢ , Ç à Ô Û Õ Ö à å í Û ½ ¨ ( ç à å ä Ö ¨ Í BHF
½ ¨ È ) » Ü ý · ¤ ¤ Ë ï Ê ¥ Í ã Ô Ê [¡ ¿ " ] . ª Ë Ä Æ Ë ï Ê ¥ Í ã Ô Ê Ä ¢ Û í

Û ¤ Ô , è ª Ú ½ å Ë Ó - Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ä ù ¡ Ï ¼ Ç ý å Ë ¦ . ¨ £ , ý å Ë ¦ É Ö ª

¨ ó ý å Ë ¦ Í ¢ Û ý å Ë ¦ . ¨ ó ý å Ë ¦ ü ¬ ½ ö ò ¸ ö É ÷ Î ý , â © É ÷ Î ý
¨ ý û Ï Ë ï Ê Ä ­ é ¥ Í ã Ô Ê ´ · ¨ . Wiriù a È [ESA 1Í Baldo È I31] Ö ð Ú à å ä Ö

¨ Í Ç à Ô Û BHF ò º Ú ý ø ¨ ó ý å Ë ¦ , Ð ¿ Ë Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì ° ä Ú Ð Ó Ç ï í

Ð Ä ¦ Ã . « â © Ð ¿ ö Þ Ú Ô Æ Ë ï Ê ë Ð Ó ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì , ª Ë Ã ½ ¬ » ý Ç Ô

Æ Ë ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì , « ª Ú û ö ¬ » ý ø ä û Ã ­ é Ø µ EA( p , p ) = EA( P = 0 , p ) +
Em p2[15.Ø l] , â ï EA, p Í ¬ Ö ð Ç ¿ Ë Ó Ü ¿ ¢Ü Ë Ó Ü È ° ¬ » ý Ç Ô Æ È . í â ,

É Ã à å ä Ö ¨ Ã ½ Ä Ô Æ Ü Ü È À µ ë à Ô Û Ô Í Ç à Ô Û Ô Bmeekner ½ ¨ Ä ¤ Ô

¼ Ð ÷ Ô î ð .
¾ Ä Ú ¬ » ý à Ø Ä BHF í Û ò Ü [® Ú , ¨ ý Ú ½ å Ö µ Ë ¦ ù ¡ Ï ý ø ¢ Û ý å

Ë ¦ ,Ð ¿ Ë ý å Ë ¦ Ô Ç Ô Æ Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Í Ô Æ Ü Ä ° ì .

2 è » ý à Ø Ä ¢ Û ý å Ë ¦

¾ Ä É Ã Ä ¢ Û ý å Ë ¦ £ Í Ç Ä × [ 30 ] Ð ù Ý é Ó » » ÷ ½ ¨ ¨ ¢ Ä , ü ¨ Ë
£ é æ Ô É Ë Ó - ´ Ë Ó Ô Ð ä ¬ é ¤ ¢ ý Ì Ô Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ð é Ó » » ý Ì Ä é Ê Þ

ý ¼ Â Ä ý å Ë ¦ $2) É Ú Ë Ó ² ñ ¬ Ð Å é ¤ ¢ Ô Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ð é Ú » » ý Ì Ä é

Ê Þ ý ¼ Â Ä ý å » ¦ ;3) ë Ë Ó à ¥ ÷ Ã Ð é Ó - Ë Ó Ç ß Ô « Ï à Ø Ä ± × Ô ° é
Ó - é Ó à ¥ ÷ Ã ¼ Â Ä ý å Ë ¦ . Ø Ú â » ¢ Û ý å £ ¦ £ Í Ä ß å ï í ¼ Ç Í Ö

ö ,ê û Ä × [30] Ð Ä Û ö . Ï ö Õ Û ý å å ¦ £ Í Ð Ä Î ý ( ü ¨ é Ó à ¥ ÷ Ã £ ý ,
¯ ¿ Ø Ï ò Ó )Ç ¨ ý û Ï ù É Ã Ä ½ å Ö µ Ë ¦ ( ¾ Ä É Ã ê « Ä k p nm Vt. Æ[Ð ÷

ó Þ È : ¬ » ª Ç Ô Æá ù Ê Ô Ê ë © ¹ Ä BEfF ½ ¨
( E ) ´ ¬ ½ Ì ¢Ô ÆÜ Ô ° ý å ' ñ¦ Ò ¦ 1239



ª ¢ Û ½ å Ö µ Ë ¦ ) ´ · ¨ .

Ä ½ å Ö µ Ë ¦ à Ô¢ .

¨ ý ø Ö Ð Ó Í Ê Ó Ô É È , É Ô « Ä × [ 3 0 ] Ð Ä ¢ Û ý å Ë ¦ £ Í Æ ã ½ Ç Ô Æ

Ë ï Ê . ª Ë Ü â ó â ý å B e d m - F a d d e e v Ê â , ¨ £ ¹ Ã Ä ½ ¨ Ç Ô Ú ý ö £ Ó Ô É È

÷ ½ ù , « ý å ¦ ª Ä ¯ ª » ö Ü È à Ø Ä È § ½ å Ë ¦ [ " " ] , Æ ã ½ Ç Ô Æ Ë ï Ê , É

Â ½ ø ö

¶́ Éí ,1U1Ô , rÐÐ :̈ |̈ v¢Çw½ :?Ãò t§½-Éh2

´ FÈ ,1I , /Ð 2 , Ù | wÎ :?Ã»f 'ÉV̈2²½ rÉ, |MÊ ,È 1 , F¢ z , PÇ,¢ , } ð (¶ T¢ 3 -ý vÄ } ) º

[ 1 - 71 r t ë ( r 13 ) ] [ 1 - , , § , ( r g E) ] , ¤ Ë ( 1 )

ä Ð 71 T t r , ( r ¨ Ç Ø ª ¯ ý , ¨ å ª 71 e t r , ( r Ñ = ú l ¬3 ( r ¨ - é × ' 3 ( r Ñ , É í ¾ Ú i ö Ë Ó

Ä ¬ » ý Ô É È , é × ' 3 ( r Ñ Ç ½ ö Ô É Ë Ó Ä à Ô Ë ¯ ¨ ¯ ý , ø ð t es ( r u ) Ç Ë é Ê Ð

½ ö Ø ª Ë Ó Ä à Ô Ë ¯ ¨ ¯ ý , ü Ç B EE F Ä â . ò Ë ' J e t J r " ) è ö Ë Ó - Ë Ó ä Ì Ì

Ø ª ( ´ Ý Î ¼ Ø ª ) . ¾ Ä Æ ã É Ã ê ¼ Ä B H EF Ô Î ½ ¸ , ´ ¨ ý Ô Î ü ú ó â ¬ » ý

à Ø Ä B e t h e - G o l d s t o n e ( B G ) ½ Ì , Ã ½ Ð § à ¥ ÷ Ã G Ø ó . É Ú ý å å ¦ ¼ Â Ä È §

½ å Ë ¦ ´ È , Ð | v Ã z | , - 1 , r 2 µ À µ Ú Ë Ó ä Ø ª , ò Ë Ú B G ½ Ì ü ú ó â ¿ » ½ ý Ì ,

´ r i , , Å | v ; 1 ' 2 | È , ¬ µ Ø ë ë C Ø ó à ¥ Ô Î Ø · ¨ . Í Ç µ , Ú ¿ » Î ü ú Ð , ¨ ý ó

â B G ½ Ì Ã ½ G Ø ó , Ù ù Ý G Ø ó É Æ ã Ø ª Ø × ' 3 ( r ¨ , ø » ½ û Ã ( 1 ) ½ Æ ã ö

´ È , Ä | ® ' ¨ rÈ 1 , F¢ 2 µh ; Ã ½ å Ö µ Ë ¦ A v

ü ú Ä Ë Ó - Ë Ó à ¥ ÷ Ã , Ø ´ Ï ö ý Ì ± ½ Æ ã Õ ² ½ ø ¨ « È .

Ú Æ ã Ð Ô ¨ ú Æ É Ã ¬ ø Ô ¡ ñ . » ½ æ , Ä × [ 2 8 ] Ä Ð ¿ á û í ÷ Ú ¨ ú Æ Ä

¬ ø Ô ¡ ñ Â , Õ ¨ ® ¹ ª Ä Õ ² Ù È ª È ä ¶ ¡ ñ Â ì Ã à : í » ½ æ , Ú ¬ ø Ô ¡ ñ

Â , ¨ ú Æ ß Ð ¥ £ Ó ½ ù ¡ Ä ï í â å . Ã ½ Ð § à ¥ ÷ Ã G Ø ó ó , Í É Ô Æ ã Ë ï

Ê ´ ¬ ½ Ì Í ¥ £ Ó Ô Ê .

3 á û ë ÖÛ

û Ã ¬ » ý à Ø Ä BHF ½ ¨ , ¢ ¨ ý Ú ½ å Ö µ Ë ¦ Ä ù ¡ Ï ý ø ý å Ë ¦ , Æã

Ë » ¬ Ü È Í ¬ » ý Ç Ô ÆÈ Â Ç Ô ÆË ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì , ¢ Ð ¿ Ë ý å Ë ¦ Ô ´ ¬ ½

Ì ° ä ¬ » ý À µ Ä ° ì .

¼ 1 ø ö Ë Æã Ã ½ » ¬ Ä ¬ » ý Ç Ô ÆÈ p Â Ç Ô ÆË ï Ê ´ ¬ ½ Ì , ¼ Ð é ß

Ç » ¼ Ç ý å Ë ¦ ± Ä Æã á û ;µ ® Ç Ú Æã Ð ü ¨ Ë ý å Ë ¦ ± Ä á û : ¼ Ð ú ß É
Â ò Ï Ô ¦ Ä ¬ » ý Ç Ô ÆÈ Ö ð ª P = 0,0 .2 .0 .4 ,0 .6,0 .8, 1. É ¦ Ð É Ô ´ ½ : » ½

æ , ý å Ë ¦ ó ó Ä ÆË Ô ÆË ï Ê (p z O) Ä ¥ Í Ô Ê ; í » ½ æ ,Ú û ö ¬ » ý Ç Ô Æ

È ¶ § Ú , ý å å ¦ Ô ´ ¬ ½ Ì ¼ ± × » ö æÜ È ö ó ø ö ¿ Ä î â Å â ÷ Ã ,ã ë Ü È

Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì ä ² . Ï ö á û ë Ä × [ 32] Ð Ø Ú Ô ÆË ï Ê Ä á û à û , ² Í à Ô Û

¦ Ç ¢ Û â å Ï Ä Ò ë ù É Ãò ø ,¾ Ä Æã ê Ä ý å Ë
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Ô DBHF í Û Ä ¤ ª IETi Ú Ü å Ï à » Â .

ª Ë Ö Û ý å Ë ¦ Ô ´ ¬ ½ Ì Ä ¬

» ý À µ Ä ° ì , ¼ 2 ¼ ö Ë ¸ ö » ¬

Ü È F Ç Ô Æ Ë ï Ê à Ô Ú Ô ÆË ï Ê
Ä ¿ Ë Ó Ü ¿ Æ¯ EA( p , p ) - EA( P = 40

0 , p ) æ ¬ » ý Ç Ô Æ È Ä ½ ½ tF ( © = µ
[ (pn- pp) / p ]2) Ä ä ¯ Ø µ , ¼ 2 ( a) Ç Á 20

Ú ½ å Ë ¦ ù ¡ Ï ¼ Ç Ë ý å å ¦ Ä Æ Å

ã á û , ø ¼ 2( b) Ç » ¼ Ç ý å £ ¦ ±
Ä á û . ¼ Ð » ¬ û Å Ô ¦ Ú » ¬ Ä Ü o

È , ø ö Ë BHF Æã Ã ½ Ä á û ; ø ± ß

ò Ç ¨ ý Ô » ¬ Ü È Â ° 3 ö BHF Æã - m
á û ( © = 0 , 0 . 04 , 0 . 16 ) ÷ ß Ô â Ï Ã
½ Ä ß Ô Ø µ . ¼ Ð á û å þ Ø í ÷ , ª £.o

Û Ç ñ ¼ Ç ý å Ë ¦ , Ú û ö ¬ » ý Ç
Ô Æ¶ § Ú Ç Ô Æ Ë ï Ê Ä á Ï Ü æ Ç ¼ 1 Ë ï Ê Ä ¥ Ë Ü ¿ (÷ Æª á Ï Ü )

æ Ü È Ä ä ¯ Ø µ ( ê ¸ µ ÷ û E Ä )
Ô Æ È ¬ Ä ä ¯ ¼ à ± « · Ø ú ã Â ö

þ Î ½ Ø µ , ´
EA(p ,p) = EA(p z 0, p ) + Em ( p)¬2. (2)

â » á û » ö ª ù Ý ­ Ó Ë Ê ¿ í Ü á ö Ä ­ Ó Ë á Ï Ü ë ­ é « ½ Ð Ô ÆÜ î Ø Ú Ð

Ó - Ê Ó Ç Ô ÆÈ Ä × ï ß æ É á © Ë Õ Û í Û § Ö , ø Ò « â » ­ é æ É Ä Ê Ã Ô ©

¹ ½ û ö ¬ » ý Ç Ô ÆÈ ¶ § . µ Ã ¢ â Ä Ç , ¡ Ü ý å Ë ¦ ù ¼ Â Ä È § Ë ¦ ¬ ± ß

Ð Ü È Í ¬ » ý à Ø Ô , Ú ¼ Ç Ë ý å Ë ¦ ó , Ï ö þ Î ½ æ É Ô » Ü » « · Ø Ã Ô ú

Ì 2 » ¬ Ü È Â Ç Ô Æ· " ' Éà Ô Ú Ô Æ' ñä ° Ä ¿ Þ Ó Ü ¿ Æ¯

æ ¬ » Ü Ç Ô ÆÈ Ä ½ ½ F Ä ä ¯ À AR

ó Þ È : ¬ » È Ç Ô ÆË ï Ê Ô Ê ë © ¹ Ä BHEF½ ¨
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1" 2

ã . É Ú Ï ö ò ¥ Ä þ Î ½ æ É , Ô Æ Ü Em ( p ) ë ¬ Þ Ø , É Ô ¨ ý ¿ Ð Ó ï Ê Í Ô Æ

Ë ï Ê Ä á Ï Ü ® î ´ Æ ã , ´ Em = EA( p g 1. p ) - EAV = 0 , p ) . û Ã ( 2) ½ ´ ø » ½

Æ ã Ç Ô ÆË ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì . Ä × [ 15 , 16 ,311Ð Ö ð Ú à å ä Ö ¨ Í BHF í Û ò Ü Ú

ý ø ¨ ó ý å Ë ¦ , Ð ¿ Ë Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì ¢ ã º ¦ Ã Ú Ð ¿ Ð Ó ï á ¹ Í ä ´ . « â

© Ð ¿ ¼ Þ Ú ¿ Ð Ó ï Ê Í Ô Æ Ë ï Ê ½ Ö « ù é ö , ª Ë Ð ¿ Ð Ó Ç Ô Ê , Ø ë ª À ¬

» ý Ç Ô Æ Ë ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì , ø Ú â © Ä × Ð , ¼ Ç Ú û ö ¬ » ý ø ä ¨ ý Ù ¨ Ë þ Î

½ Ö É ( 2) ½ ´ Ã ½ Ç Ô Æ Ë ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì . ò ø , ¾ Ä á û ª Ï ö Ð ¿ ¤ ÷ á © Ë »

ö ¢ Û í Û § Ö . í â , ¨ ó Ë ¦ ( Ø ð Ç SKé m ¦ ô ] ) É Ú ä ò ¥ Ô ø Ú Ë ï í Ø ð Ç

Ø ë Ó ö ² ä Ë £ Í Ð Ã Ô ã º ¦ Ã [Ë , Ú â © ¨ ó å ¦ Ð , ¨ £ ¼ ü ¬ » î ¨ ò Ä ¨

ó ý å Ë ¦ ¿ Ö Í Z a S( " i - Fj ) Ê , j - n ) ( Ô Ú Ô ý ¥ Í Ä Ë ï Ê , È Û Ú » ö Ü È à

Ø ½ å Ë ¦ [" ¤" × , ø Ò , â © ¨ ó Ë ¦ Ð Ä É ÷ Î ý ¼ Ç ¨ ý û Ï ¬ » ý Ô Æ Ë ï Ê Ä

¥ Í Ô Ê Í È ¨ Ë ( ¬ » ý Ô Æ ò Ç Ô Æ È Ü ¡ ) Ä ù ¬ Ô Ê ´ · ¨ Ä . ò Ë , ¾ Ä Ã ½

Ä Ï ö þ Î ½ ½ æ É ² Ú Õ Û í Û Ï Ô « ¨ ó Ë ¦ ò ¬ » ý ë È Ç Ô Æ Ë ï Ê ( Ø ð Ç
Ë ì å ï í ) ò ¶ ë È ¨ ß ­ Ó Ë Ä Æ ã ¦ Ã ø ö Ë » ö è ª ú ã Ä ¼ ø Í Þ Æ õ þ .

É Ú þ Î ½ æ É Ä æ Ú ,Ç Ô ÆË ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì ± Ó É Ô Æ Ë ï Ê Ä ´ ¬ ½ Ì Í Ô Æ
Ü Em ( p ) ö ¨ . ø Ò ,Ð ¿ í ÷ [,- 12] :Ô ÆÜ Ø ð Ç ä Ü È À µ ± Ó ò ä Ó ° ì Ð Ó Ç Ä Ô Ê

° Ý ¯ ¢¶ ë È ¨ ß ­ Ó Ë Ä Ô Ê Ô ° á Ð Ó Ë ´ ¦ ¯ ¦ § ý Ì Ð Ä ¬ » ý § ¦ È . ¼ 3 ø ö

Ë Ô ÆÜ Ä Ü È À µ Ø µ . ¼ 3(a) Ç ¾ Ä Ä Æã á û Ô ° ë ä û í Û ¤ Ô Ä È Ï : ý ½ Î Í

â Î û Å Ö ð í ¾ ¼ Ç Í » ¼ Ç ý å Ë ¦ ½ Ö é ö Â ù Ý þ Î ½ Ø µ £ ) ½ Ã ½ Ä Ô Æ Ü ,ø

1 I iFEA(p ,p ) 1
µ ß ò Ç ù Ý Ô Æ Ü Ä ê ¼ ¨ å E ( Ñ ) = - l d l Ã ½ Ä à ¦ ½ Ö é ö Â Ä á û ,

m r 2 t a r × , £

É Ô Ù » Î ¨ ¿ ´ ö þ Î ½ æ É £ ) ½ Ä « · È Ç à ± ß Ä ( ó î Ú 7 % Ô Ú ) . × È É Ô ´

½ , ± Ü È Ï Í ± ( p Â 0 .é i ' ) , ý å Ë ¦ Ô Ú Ô ÆÜ Ä ° ì Ü ¡ ; ø æ Å Ü È Ä ö Ó , ý å Ë

¦ Ä ° ì ½ ´ ½ ó ,¹ ß Ü È ø ò Ô ÆÜ æ Ü È Ä ö ó ä Ã Ü ¸ ( È Ï ¦ Ð ½ õ µ ß Ï â Ç Ï
í Ä , ò ª ý å Ë ¦ å Ö Ë » Ö Ë é Ê § ¦ [¡ Ê , » Ð Ú Ü È Ï ß ± Å ä Ã Ø ª , ø Ò ä § ¦

æ Ü È ö ó ø Ó ¿ . ¼ Ð á û ¹ í ÷ ,Ú Ü å Ï ,¾ Ä Ú BEE ò Ü Ú ý ø Õ Û ý å Ë ¦ ó ¤ Ô

Ä Ô Æ Ü ° ä Ü È À µ ë à Ô Û Ô h mØ -Fock ½ ¨ ¢DBHF ½ ¨ Ô ° ¼ Ç ¨ ó ý å Ë ¦ ó Ä
BHF Æã Ã ½ Ä á û ù ¾ » Â . » ¬ Ä Ç :à Ô Û ½ ù ¡ í Û ( » ¼ Ç » » î )[" ] Í DBHF ½ ¨

¤ Ô Ä Ô ÆÜ æ Ü È Ä ä ¯ Ó ü Ú ß Ô Ø µ ,ø ¾ Ä Ã ½ Ä Ô ÆÜ Ú Ü È Ï Í (0 .m fryf 3gzp sg

0 .25fm-3) ± ,Ô Ü È À µ ü Æñ ­ Em (p h c p06Ø µ , È ß Ô ö Ó ª ý :Ú Ü È Ï ß ± , È ß Ô

ö Ó ª Ô ì » © . Ú Ü È Ï Í ± ,â Ö Ô ÆÜ Ü È À µ È ß Ô ö Ó ý Ä á û ë Ä × [ 40 ] Ð
É Ã ¾ ÷ ¢ Å í Û Ä ý Ô ü Æ Ã ½ Ä á Û » Â . Ú 0 .03fm- 34 p g 0 2 5fIII - 3â » Ü È ø

ò , Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Í Ô Æ Ü Ü È À µ Ô Ú Ð Ü ø Ø ë Ó ö ² ß Ð Ø ð Ä Ø ª Ô [S] ; ø ß

Ü È ø Ô Æ Ü ° ä Ü È À µ ö ¨ Ë Ð Ó Ç ä ´ ý Ì Ð ± Ó URCA ú Æ Ü ñ ¢ ú [4] . î

ü , Ä × [ 12] ¨ ý Ô Ë ä Ü ¿ ª ¿ Ë Ó 5OMeV Ä Ø ë Ó ö ² ½ Sn + ½ Sn Í 112Sn + ln sn µ

é [41] Ð à Ø é Ñ Â þ Ä Ö ö , ¸ ö Ô Ú à Ø é Ñ ú Æ , ½ ö ö ² ¶ ³ Ä ¬ » Ø ú î È ß

Ð ¬ » ý ê È Ô . Ä × [ 12 ] Ð ¹ ø » ½ û Ã ò Í ô ¢ ´ £ Í ( EES) ¢ Ù ¨ ò ¥ Ä Ô Æ Ü

Ú 26íß Ü ï í ë ¦ ï í (HEP & NP)
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Î ý ¯ E," = C¤( p/poY ø Ð í Û Æã , á û í ÷ µ é á û Ô y à ± ô Ð . ± YÊ 0 .6

± , í Û ¤ ý Ä ¬ » ý ê È É ë µ é á û à û . ø Ú à ¦ Ä Ü È ø µ ( Ï ö Ø ë Ó ö ² Ä

Ë ä Ü ¿ ª ¿ Ë Ó 5OMeV, Ü » ï ½ Ä î ó ¹ õ Ü È ¼ ª pm - 1.5poa¤0 .25fnf × , ¾ Ä

Ã ½ Ä Ô ÆÜ Ä Ü È À µ ë Ä × [ 12] Ð á Û » Â .

ª ¹ ¾ Ä á û Ü » ½ ã Ø ¦ Ã Ú Ø ë Ó ö ² ¯ ¦ § ý Ì Ð Ä ¬ » ý § ¦ Ä Ð ¿ Ô °

Ð Ó Ç á ¹ Í Ý ¯ Ô Ê Ä Ð ¿ , Ô Æã Ã ½ Ä Ô ÆÜ Ä Ü È À µ ø Ð Ë ò ¥ Ä Î ý ¯ ,á

û ç ¼ 3( b)ù ¾ . ý ½ Î Í â Î û Å Ö ð í ¾ ¼ Ç Í » ¼ Ç ý å Ë ¦ ½ Ö é ö Â BEEF

í Û Æã Ã ½ Ä Ô ÆÜ ; ø à ¦ Ä µ ß Ç Ô ¤ ý Ä Ô ÆÜ æ Ü È Ä ä ¯ ø Ð ò ¥ Ä ¯ ý

â Ï Ã ½ Ä ú ß ( ´ Æã á û Ä Î ý ¯ ú ß ) . Ú ½ Ö é ö Â , Ô Æ' ÔÜ È À µ Ä Î ý ¯

« ½ Ö ð É Â ½ ø ö

( 1) BHF Æã Ð ¼ Ç ý å Ë ¦
3 0 .71 + 27.8( U - 1)¨ 1, " µ 1,

" ( ¨ = { A§ ( 3 )t 30 .7 1uu¤¤ , U zg 1 ,

(2) BEEFÆã Ð » ¼ Ç ý å å ¦
Em ( u ) = 30 .71u£" , (4)

½ Ð U à p/po, poz 0 . 17h ¤' ª Ô ÆË ï Ê ­ é ¥ Í Ü È . É ¼ É û , Ï ö ò ¥ Î ý ¯ «

½ Ú ù ¼ Ç Ä Ü È ¶ § Ú ( p d -45fm-3) Ü » à ± « · Ø û Ï ¾ Ä B´ í Û ¤ ý Ä á

û ,ø Ò ã Ú ¦ Ã .

4 Üá ë ¹ û

¾ Ä « Ä × [ 30 ] Ð ¨ ¢ Ú é Ó » » ÷ ½ ¨ Ï Ä Õ Û ý å Ë ¦ Ó Ô Æã , ¢ ¦ Ã Ú ¬

» ý Ç Ô ÆË ï Ê , û Ã ¬ » ý à Ø Ä B¢ í Û ½ ¨ , ¨ ý Ú ½ å Ö µ Ë ¦ ù ¡ Ï Ô Î

ó ¬ È : ¬ » ý Ç Ô ÆË ï Ê Ô Ã ë © ¹ Ä BEE ½ ¨
( E ) ´ ¬ ½ ® ¢Ô Æ' ÔÔ ° ý å ¦ ¦ § ¦ 1243

¼ 3 ÔÆ¥ Ä Ü È À " Ø µ
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Ø ý ø â » ¢ Û ý å Ë ¦ Ð ¿ Ë ý å Ë ¦ Ô Ç Ô ÆË ï Ê ´ ¬ ½ Ì ° ä ¬ » ý À µ Ô Ä

° ì . ¾ Ä Æã á û Ó Õ Û Ï ¤ µ Ë ù Ý ­ Ó Ë Ê ¿ í Ü á ö ´ Ä ­ Ó Ë á Ï Ü § ­ é
« ½ Ð Ô ÆÜ î Ø Ú Ð Ó - Ê Ó Ç Ô ÆÈ Ä × ï ß æ É , ¢ « â » æ É Ä Ê Ã Ô © ¹ ½

û ö ¬ » ý Ç Ô Æ¶ § . ¾ Ä Ð ¿ Ô ¾ : ¡ Ü ý å Ë ¦ ¼ Â Ä È § Ë Ó à ¥ ÷ Ã ¬ ± À

µ Ú Ü È Í ¬ » © ,Ú Æã Ð ý ø Ë ý å Ë ¦ ó , Ï ö × ï ß æ É Ú û ö ¬ » ý Ç Ô ÆÈ
¶ § Ú Ô » Ü » à ± « · Ø É ¢ . â » á û » ½ æª Ï ö ò ¥ Ä ­ é æ É á © Ë » ö Õ
Û í Û § Ö , ø Ò ª â » æÉ Ú Ð Ó Ç Ô Ê Í ä ´ Ð ¿ Ð Ä ¦ Ã M-16-31] á © Ë Õ Û í Û

ù ¡ . í » ½ æ , â » á û ² ø ö Ë ¨ ó å ¦ ( ç Skym e ¦ ) ò ¬ » ý ß È Ç Ô ÆË ï Ê

Í ¶ ë È ¨ ß ­ Ó £ Ä Æã Í ¦ Ã Ä » ö ¦ ª ú ã Ä Þ Æõ þ . Ú ¥ Í Ü È po z 0 .
17fm¤-3¦ , ¼ Ç Í » ¼ Ç ý å Ë ¦ ½ Ö é ö Â ,Ã ½ Ä Ô ÆÜ ¼ ë ä ­ é µ [Ð à ± Ã Ø û

Ï . Ú Ü È à Ô Ï Í ± (¥ Í Ü È po = 0 . 17f131¤3½ ü ° ¥ Í Ü È Ô Â ø « ) , ý å Ë ¦ Ô

Ú Ô ÆÜ Ä ° ì Ü ¡ ,ø æÅ Ü È Ä ö Ó , ý å Ë ¦ § ¦ ä Ã ½ ´ ½ Ø ª . ë » ¼ Ç ý å

Ë ¦ Ä á û à È ,Ú ß Ü È ø Ç , ý å Ë ¦ Ä ± × ¹ Ô ÆÜ æ Ü È ø ö ó Ä Ù È ä ì . Ú

B¢ í Û ò Ü Ú , ÔÎ ý ø ¢ Û ý å Ë ¦ ó Ã ½ Ä Ô ÆÜ ó ¡ ° ä Ü È À µ Ú Ü å Ï ë
à Ô Û Ô à å ½ ¨ Ä ¤ Ô Ç » Â Ä . » ¬ Ä Ç à Ô Û Ô ½ ¨ ¤ Ô Ä Ô ÆÜ Ü È À µ Ó ü
Ú ß Ô Ø µ , ø Ú Ü È à Ô Ï Í ø Ç ,¾ Ä ø ö Ä Ô ÆÜ Ü È ä ¯ Ó ü Ú p06, È ß Ô Ø

µ ª º ý Ã à ,â » á û ë ü Ú µ ö Ï á ¡ Ä á û [U] à » ½ . ¾ Ä ¹ ä ö Ë Ô ÆÜ Ü È

À Ó Æã á û Ä ò ¥ Ä Î ý ¯ « ½ ,É Ô ½ ã Ø ¦ Ã Ú Ø ë Ó ö ² ä Ë í Û £ â Í Ë ì
å ï í . Ô ÆÜ Ä Ü È À µ Á ñ Ô » » Ð ê « ¨ Û , Ð ý ø » ½ ü Ó î ë Ä µ é Í í Û

Ð ¿ . ø » ½ Ð ¿ Õ Û ý å Ë ¦ Ô Ð Þ Â È Â Ë ï Ê Ô Ê Í ´ ¬ ½ Ì Ä ° ì , « Ð ú Ú

Î å û Ã Dime-BHF ½ ¨ Ð ¿ Ð Þ Â È Ë ï Ê ´ ¬ ½ Ì Ä ¶ Ã ß û ¹ á ¹ ± ö ½ Ä §
Ñ [1' ç , â » ¤ ÷ ý Ú ø Ð Ð .
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P r o p e r t i e s o f I so s p i n A sy m m e t r i c N u c l ea r M a t t e r a n d

E x t e n d ed B n Be c k EEm -- H a r t r e e - F OCIt A p p r o a c h "

( E ) E q u a t i o n o f S ta t e , S y m m et r y E B e r g r a n d T h r ee - B o d y F o r c e E R ec ts

Z U O W et -2 U . I Ñ EIÉ azd 03 14I U Ji m - Y eI .z U Z eng- H u aI U Ju n - Qi nk -2

l ( I22¤utute d Modem phn 4ü ,chime-- Ac- dm y d sci- -' ¦ , u nd ou 73Á § , china)

2 ( Center d Th or-6eaI Nuclear PTm im .Nd oe--4 U bomto® d Eie® Iam Aeeelm tor IAnam , u mhou 73Á ò ,chim )

3 ( INFN-l NS,44 Vi- s . SetlaJ -9512 Csa ma-Ita17)

A bÕ ì ð a cd t W i t h i n t h e iô8£Øì PÁ im En 2 d e p e n d e n t B EnmÉ× 2e c ikEEn1e E

i×so sµP im In 1 aæ8 yÏ Inm3nm1umEnm2n2e Ǘ i c n u c l e a r m a t t e r a n d iôtô8 i sØo g×p ï En 2 d e p e n d e n c e h a v e b e e En 1 i n v e s t i g a t e d i n tÉ}h1e w h o l e

iés oØ s pÏ i In 1 ra n g e . T h e p r e s e n t w o r k h a s b e e n f o c u s e d o n t h e d e c t s o f a m i c r o sc o p i c t h e - b o d y f o r t3e o n

t h e e q u a t i o n o f st a t e d m y m m e t d c n u c l e a r m a t t e r a n d n u c l e a r s y m m e t r y e n e Ø Y ¤ I t i s s h o w n t h a t ,

e v e n m É t h e p m m n c e d t h e t h E÷ - b o d y f o rc e , t h e e m p i Et e a l p a r ú o l i d a w o f t h e e n e r g y p e r n u c l e o n

v s i so e p i n ® m m t 17 i s s t i l l f u M I l l e d a c c u m t e l y i n t h e w h o l e i so s p i n m g e ( O g p g 1 ) . A m -An d t h e

e m p i r i c a l s a t u r a t i o n d e n s i t y p o = 0 . 1 7 f m - 3 , t h e t t 11Ê - b o d y f o m e e E e c t o n t h e s P ym - e t É e m r g y i s

r a t h e r s m a l l a n d t h e s y m m e t w e n e E¬ y a t h e s a t u r a t i o n d e n s i t y o b t a i n e d i n t h e p m ge n e e d t h e t h m e -

b o d y f o m e i s 3 0 . 7 1 M e V i n g o o d a g ÷ m e n t ÷ × i t s e m p i r i c a l v a l u e 3 0 Á 4 M e V ; w h i l e a t h i d E d e n s i -

® , t h e t h m e - b o d y f OEæ e p m v i d e s a s t r o n g e n h a n c e m e n t o f t h e s y m m e t EÃ e n e r g y a n d m a k e s t h e s y m ¤

½ t É e n e rÍ i n c r e a s e m u c h m o m m p i d m i n c m a s i n g d e n s i t y . A s i m p l e p a m m e t r i z a t i o n o f t h e s y m -

m e t Ç e n e r g y a s a f u n c t i o n o f d e n s i t y i s p r o p o s e d

mi croeCopt thyee-body fbme , asynmzetr ie nuclear matter J ynmr tÇ eneØ YKey words

Reed v, d Z7 Dee-- , ª MBI
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