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L3 î æß µ é ¥ ¢ µ ³ Í ¥ ¢ § Ê Ä â ¿

î Ò¯ ô Ò¿ ý Å Ï ì ñ ó ¦ ¾ú î Â

ª ª é Ü Ë Ú · Þ å Ó Ð ¿ Ð Ä ( CERN) Ä L3 ½ â Ç Ï ø Ð Ä î æ ß µ é Ä

¥ ¢ µ ³ Ð ¡ ý Ì , ¹ é Ü Ë ¹ Ã ' ¹ Ø ¨ å £ â ì é ¥ ¢ µ ³ Í Æã ¥ ¢ § Ê

Ä ½ ¨ , ¢ ø ö Ë µ Ê ý Ý Ä â ¿ á û Í ó î . á û Ñ Ã Ú L3 î æ ß µ é Ä Ì

× Ä â ¿ Ð .

î æß µ éØ ü Ê

ý Ô1

L3 î ° ß µ é ( L3 + Com ics) [1] Ç Ð ú Æ§ º ß Ü ï í Ð ¿ ù Í Â ú Ä DESY¤Zeu-

then,ð ¿ Ä ETH,É ¼ Ä NIKEE F-È ú â ¸ ù ó § Í Ð ¿ ù Ï ÷ ,û Ã ß « È â ¿ ¯ ¿ Ä

L31A¯ ÆÒ Í L 3 ½ â ¤ [21¥ ¿ Ä Á ¸ Æý » Õ ¯ î ° ß Ì Ó Ä ý Ý . ü Ä ï í ¿ ê Ç

« · â ¿ Ó m - 2m MBGeV/ c î ° ß Ì × , Ô ° Ú î æ ß Ð ° Ò Ø Ê ¿ Ä Â £ Ó [3] . ¬ ± ¹

Ü æ Ë ä ü » © î æ ß Í ì å - £ Ó ï í Ä Î â ,ç : ° Ò ã ´ , y © , ë à Ì à Ø Ä î æ

ß ï í , ° Ò ë « ô « ß à Ø Ä Ì Ó © Ô ° Ô « ô Í Â Á õ ° Ä Ð ¿ È .

É Ú L3 î æ ß µ é ý Ý É ¯ Ç À ¢ Ú L 3 Ô ² µ é , ª ó Ü Í L3 µ é ¬ ± ¡ ý Ö

» á ° ì L3, ò ø L3 î ° ß µ é Ð À ¢ Ú L3 Ä ç Ó § ¢¥ ¢ µ ³ Í ý Ý É ¯ µ ³ .

ù Ý L3 î æ ß µ é Ä ï í ¿ ê ,è ª Ð ¡ Ä ÷ ª Ð ½ à Â ý , î æ ß Ä Ì Ó Â ý °

É Ü Ä Ø £ Ó Â ý . Ì Ó Ç î æ ß Ð Ä ÷ ª É Ö , ª ° Ò Ä Ø Ø Ó Â ý Ê È Ì Ó Í Ã à

( É Ü Í ¼ 9 ö ý ¿ ¶ ) . ¥ ¢ Ð ¡ µ ³ ¦ ¬ ± ú ã à ï í ¿ ê Ä ª ó .

¿ ° ú Ú â ¨ ý µ é Í £ â Ä ½ Ö ½ ¨ Ô ¥ ¢ § Ê ø Ð â ¿ . Ú ± © × Ç ( BES) Ä
¥ ¢ Ð ¡ µ ³ § Ê Ä â ¿ Ð , ù Ý BES ¥ ¢ µ ³ Ä Ø ÷ , Ä ä ÷ ö ¥ ¢ õ þ í ´ Ã ½ »

© ¨ Å Ã Ú ¥ ¢ § Ê â ¿ Ä ý Ý ,» Ã µ é ý Ý Í Ü · ¨ BES¥ ¢ µ ³ Ô ÷ Â ý à Í Ä
¥ ¢ § Ê [4J.

Ò Ç Ã µ é ý Ý , ¬ ± É Ã É Ø ¨ å £ â Ä ½ ¨ ì é ¥ ¢ µ ³ Í â ¿ ¥ ¢ § Ê ,Ô Ú

Ì × Ä â ¿ Í ä ü Î â ¼ Ç Ø è Ä .

m l - Ø - ´ Õ å
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2 L3 î æß µ é ½ â ÷ ò é [5]

2.1 Ì Ó¯ ÆÒ

ª Ë â ¿ £ Ó ¯ ¿ ,û Ã Ë L3 × Ç Ä Ì ¯ ÆÒ .
Ä (CERN,« ­ 60,± ³ 460) ,Ú Ø Â 30m¦ ,© ¸ É Ö ª ¯ ¿ ó Ú 15Gew c Ä Ö ° ß Ì Ó

3× Ç Ä Ø ã Ç Ð » ö Þ ó Ä £ æÅ ú Í ß « È Ä ¯ ÆÒ .
15.omx 13.6m, Ú ¶ 11.4m- 11.9m,á © Õ ä m mõ Ä ó ¿ È 0.51T Å ¡ .

Ú Ä Ì ¯ ÆÒ Ö É 8 ö Ô ,¿ Ô Ð â , Ð , Ú 3 ö PÒ (b eciSion Chamber) (MO,MM,

MI) ,¿ Ò Ö ð Ð 42,30,19 ö ¥ ª ,¿ ¥ ª Å Å ¿ ý Ö ð ª 16,24, 16.

á ò ¶ ° ¼ .
ý « ª ½ ò Ä ¯ ÆÒ â ,¿ Ô ¹ Ð Ï Â Z Ò ÷ »

ö ,¿ ü 2 ã , ² 9Ø ¿ . Ú PÒ Í Z Ò Ð Ä ¿ ù ¿ ,
¼Ð ° Ã Å ó ÷ Í í ð ÷ à ¬ . Ö ð ó Ä ¯ ÆÒ ¿
Å Å » Í ½ L3 Ô ² µ é Ä T DC, Ù Í ½ ü ³ æ Ä

Ä ¦ Ü ÷ ª
Ç â ¿ ¿ Å Å ½ ï ± ä , ¬ ± µ Ö ¥ ¢ Ä Mäodty ß

­ ¦ Ü .

CPC å þ ( Com ic Pem nality Cards) , CPC

Toû â '2.2

É Ú î æ ß Ú ± ä Ï Ç æ ú Ö ¼ Ä , » ó Ô ²

µ é ª À « · Ä Ô ² ± ä ,ù Ô Ô ¥ ¢ Ð ¡ Í ç Ó § ¼ I L3+Ò £Á ¸ å ° Ì Ó
µ ³ ´ µ , » Ð » ö à Æ Ú Ô ² µ é Ç ù Ä ð ¼ ± û ÆÒá ò ¶ ° ¼

Ì . ò ø Ú L3 ½ â ÷ Ä ¥ ¿ Ä 3 ö æ Ï Ö ð ² ° Ë
72 ,72 Í 58õ Ä É ½ â ÷ ´ â ¿ £ Ó ÷ Ð ½ â ô Ä ð ¼ ± ä . Ú Ô 1,2 Ö ð Ð 12 ö £
é , Ô 3 Ð 10 ö £ é ( ¼ 1) . ¿ ö Á ¸ å £ é É 6 é 1mz ó ¡ Ä Á Ð é É , 1mz ó ¡ Ä Á

Ð Ö É I6 ¬ ó ¡ ª 25cmÁ25cmx h m Ä Á ¸ å ß ¬ é É .

¿ ö £ é Ð ó Ò ½ ö â ç ¶ ö Ü ä ö , Å Å » Í ½ Á ¸ å CPC( Scintillating Comk

pem nality Cazds, Á ¸ å CPC ÷ ª Ã TDC â ¿ Á ¸ å Å Å Ä ½ ï ± ä Í ø Ð Á ¸ å ¥ ¢
Å Å Ä » ¶ ¦ í ) [6]Á ö , ¬ ± Í ½ VME ¥ ¢ å þ CTT( Comk TdØer and Timing module,

î ° ß ¥ ¢ Í ± ò å þ )[7] Ð ø Ð ¥ ¢ à Í é Ï ,ú ú Ö ° ß Â ý Ä ¥ ¢ .

¥ ¢ Ð ¡ ý Ì3

¥ ¢ Ð ¡ Ä Î ñ Ç ù Ý µ é Ä ª ó ,û Ã ­ ý Ò ð Ä ½ â ÷ ( Ì ¯ ÆÒ Í É ½ â ÷ )
Ä Å Å ø Ð » ¨ Ä ß ­ ¡ ñ , Ô É Ü Ä Ã Â ý ø ö ¥ ¢ Å Å . ¬ ± , ª ¡ É Ü Ø Å ý ¾

× ,¹ Ã ¨ ý ¥ ¢ Ð ¡ Ä Â ý Ê » ª ý ë ,£ ¤ Ú ß Æã ú Ü » Ð § Ø « â © Â ý Ç ¼ Â

L3 × Ç » Ú · Þ £ Ó ï í Ð ¿ Ð
- L

ä Å ú ¿ Ö â § ( H XL)

¼ 1ª Ì Ó ¯ ÆÒ

Ô 2

Ô l

£

7
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´ .

Ó ¾ × Ä ´ ´ ¼ Ç , É Ú Ô ² ú ú Ä Â ý Ê Ï Í ,µ é Ä ¾ × ÷ ª ´ Ô Ì ½ â ÷ Ð ¯

Æû ¿ Ä æ ú ¢ ð . ü ÷ ª Ç ¨ ý CPC å Ä Majodty ß ­ Í Ò T Ä ° £ Ö é ß ­ ´ Å
ý . í â , É Ú Ô ² ú ¬ ½ ø ä È ­ ò ì É É ½ â ÷ Ä ¾ × , » ½ æ¨ ý ó Ò â ç ¶ ö

Ü Ä û Ï ø ó ó õ Ù , ¬ ± ª ó Í Ì û Ä Majodty Å Å ± ò û Ï ( Have a h ok ) , ¥ ¢ Ð ¡

Ä ý Ì û ¼ 2.

¿ Å Å

Á ¸ å
» Å

¼ 2 ¥ ¢ Ð ¡ ý Ì ß ­ ¼

P Ò Ä ¬ » ã Ä ¬ ò 6( M0 ,MI ã )ò 4 ö ( MM ã ) ¥ ª Ð Ä 96 ö ¿ Å Å » Í ½ ¬ »

ö CPC Ð ,ç û ³ » ± Ì â » ã Ä Î Î » ö CPC Ð (96 À ) Ð ¬ ý 7 ù ¿ Å ð , Í Ï ª â

» ã » ÷ Ð ,Ç ´ â » ã Í Ð Majortty Å Å ä ö . â Í Ç Majority ß ­ . ç · ß ­ ­ í ç

¼ 3.

l l l l F4 4 À" ª , û -- ¢Ï »Å² L l à u wØ L¹ E E õ Ã ¬ ÚT
96 ¯ I ç Ó l 1 WOE- l l E E rt . - - ¹ L- - d

l l | | ü LÐ| Zå ¢ ¹ ¹
} ¹ ¸ " ' " l t l

É Ú ¯ ÆÒ Ä î ó ¯ Æ± ä Ç 1.21¶ , ¬ » Â ý î ç Í î í ½ ï Ä ¿ ÷ Ð Å Å É Ô

à î 1.2Ì 8. ù Ô ¿ ö ¿ ÷ Ð Å Å ª ­ í ½ 1.2FZS¤ ¬ ± ª Ë Å Å Ä ¬ ½ ,ª ó Ú Â » ö

± Ó Ü Ú Å ­ í ¿ Å Å ,ö Ó » ö ± Ó Ü Ú .¿ ô » ö ± Ó Ü Ú Í ì é Ð à Ù ù ¿ Å ð ,

» ó Í » ö ¤ È è ¨ Ä µ ( Ö è µ Ç 7) È Ï , ç û ¬ ý Ë , ò ª ¼ » ö ý » Ä Å Å . ª Ë

¹ î ó Ä Majority Ä í È Á Ù Ð 7 ö ± Ó Ü Ú ,â ö ý Ú Å Å á ô ¯ » ö É Ø ¥ ¢ Ä ¥ ë

¬ . î ó ä ö ½ CTT Ä Majodty ¶ Å Ç â ½ ö Å Å Ä ò ; ¬ » ã Ä ÷ CPC Ä M­ £dty Å Å

à ò ( ¼ 4) . M ã Mä £rity Å Å Ú Í ù CTT Ä ¬ ± ,á Ñ ° Ø Í ó Ø Ä ± ä Å Å Í ½ ¥ ¢

CPC(TEtg er CPC,ü Ä ¦ Ü Ç Ç ¼ Mç ´ ty ¶ Å Ô ° Á ¸ å ¥ ¢ Å Å Ä ° ó Ø ) Ð , É TDC

« ° ¢ó Ø Ä ± ä Å ¢ ­ ý ç Ó § µ ³ Í Ú ß Æã ú Ç ¼ Ú Å ø Ï ( ¼ 2) .

Ú 26íß ² " í ë Þ " í (EEP& NP)

CT-r

¼ 3 Majodtyß ô ç · ¼



Ú 2Ú

j 2² Ø 12 5± ,n sm 12 5ó 12 5¤ ! 2é ¤ 12² Ø !22 ¤ ;2 5m i n s, i
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· ì i i i j i i f i ;: À ; i ! ; l i ! ]
» Z! ! ; 1 i j j û ú

i EU ; : : 1 ! û -

1 ; ý«±ä̧ Å i ; !i§÷× ! i H
Ø 4 ¿ » Å Í ú ú Ä Ma»odty » Å ± ò Ì

ª Ë Í ¿ Ò Ä Majodty » Å Ú ± ò Ï ¬ ½ ,ù Ð Ä Á ¸ å » Å ò ð ´ ó , ­ í Á Ê ±

ö ± Ó Ü Ú ,Ù Ó Ù ó Í ½ Ò T ø Ð ± ò û Ï .
ª Ë Å ý Ù Ä Majority Å Å Í Á ¸ å ¶ Å ,ª ó û Ç Ä Å Å ± ò ú ã » ¨ Ø µ . Ñ 24

ã Ä Majority Å Å à Ó , ± Ú » ö Â µ Ø ½ ´ . Å ÷ ö Å Å Ú â ö ± Ì Ç ñ ß ç ½ . ç û

± ò » Ü û Ï ,ò Ï ª » Ç â Î ÷ Ð ú ú Ä Majodty ¶ Å ( ¼ 5) . ø ± ò û Ï ,ò Ñ á û ø

æ ,Í ½° £ Ö é ß · ,¬ ± ´ ½ CTT Ä º æø (FEW) .

¼ 5 ¶ Å ± ò é Ï Ä ­ í

Ö é ° £ ß ' ®{ð Ç Ñ ´ Ô Ú P Ò Ä 24 ö Å Å Ö é . » ö Ô Ð ý ã ¼ Ð Mäodty Å Å

ä ö ,Æª TdPIet - Ð ½ ã ª D£ubla ,ö Ð » ã Ä ª Sime et - » ó Í Á ¸ å Å Å » ð ù Ý

ï í Ä ª ó é Ï ö 12 Ö ¥ ¢ à Í ( û ý 1) .
ä Ð ,à Í 4 ,8.9 É Ú Â ý Ê Ï ß ,ù Ô ª ó ¤ ¨ ê ( ¡ µ ¶ § Ú 1- 255 ® ä ) , ´ ¥

¢ µ ³ ¿ Ó Õ ½ ¤ ¨ ö â Ö ¥ ¢ à Í Ä Â ý ,Å Ç ¼ î ó Ä » ö Â ý , ñ ò û ö µ ³ Ä ¥

¢ Ê á ¬ ö Ú ß Û µ ù Ü Ð Ü Ä ¶ § .
ú ú ¥ ¢ ó ,È Ñ ¥ ¢ Å Å Ä æ Ú » ö ¥ ¢ Å Å Ä Ù ± Ä æ ÷ Ð ( ª Ë õ Ù À ± ä ,

¢ ã ¼ Ä â ¿ 275î Ò ¯ È 213 î æ© ç ' Ô¥ ¢ ZRµ Í ¥

Ï ý ¶ ó Ä
M l " - ö Â µ ´

¡ þ í
Ô5ö» | ¹
Ô 6 hS 4 1

MO- - r ¤¤ü ¹
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â ö Ä æ ÷ É Ô Ð à ö ¥ ¢ Å Å Ú È ý ) . » ó ´ Ä æ Ä ³ ò , È Ï ö Â ý Á ê , Â Ä ¥

¢ Å Å ª ¼ ¨ ª ç Ó § Á ö TDC Ð Ä ý Ý . ¬ ± Ñ ¥ ¢ à Í Ä Å ¢ ´ ë CTT Ä º æ ø .

ò Ë Ú CIT Ä º æ ø Ð Ç ¼ Ë ¥ ¢ Ä Ú ß Å ¢ . î æ ß Ì × Ä â ¿ Ð ö ¦ Ã Ë ¥ ¢ õ þ

Ç à Í 1 Ä Â ý .
Ò 1 ¥ ¢ þ Í

" | ï " Ð±÷¥¢ö ¨ å
1 | Î Î » ö ¿' ÐÞ Ò' ô ,¬ ± ª ó É ÷ ê ¶ Å
2 | :Ú®½½ò ° ¸ ö Ôoa 4Ðß » ö Ç Hdmk½,¬ ± ª ó ÚÞ th÷ ê » Å
3 | Ô 1¤E2÷ 3ÐÐ» ö Ç THHet-¬ ± ª ó À Ð É ÷ ÐÅ Å
4 | Ô 5Ý 6þ 7ÐÄ» ö Ç 'IMHet-¬ ± ª ó ¶ Ð É ÷ Ðè Å

5 | ;Úï " " ý ö ÔÐÐý ö S4í et ,¬ ± ª ó É ÷ Ðè Å
6 | ½ö DOUMa-¬ ± ª ó É ÷ Ð» Å
? | ÁÙ» ö DoubÕ,½ö Sindet,¬ ± ª ó É ÷ ÐÅÅ

8 | ¢ ÷ ÷ ½ã ÔÏ Ì ÒÅð
9 | ý ¿ ,Eý ã ÔÏ Ì ÒÅð
10 | 'ntpAa Í ÁÙÐ» ã Ì ÒÅ ð ,Ô To÷ Ð®Åª ª ó

11 | å ã Ì ¯ Å ð ,Ô É ÷ Ð» Å Þª ó
12 | ;ù÷ ÷ ù ¹ ÔÏ Ï ØÅð ,Ô É ÷ Ð¶ ÅÞª ó

Ú ï 0 ê Ä Ë Ü Ð ,´ Õ Ô Ï Ä ¥ ¢ è Ã , Ü ¥ ¢ Ê Ç Ø ¸ , à Í 1 Ä ¥ ¢ Ê ó ¼

ª 150Hz.

4 ¥ ¢ § Ê Ä â ¿ ­ í

ò Ô Ú Ì × â ¿ ´ µ , » ¡ Ã à Í 1 Í Ð ã » à Ä Â ý , ø Ò à Í 1 Ú ½ â ÷ Ï ô Â

Ä Å ¢ Ç î ê û Ä , ù Ô Ò Ç è ª Ð ¿ à Í 1 Ä Â ý .

ª Ë â ¿ ¥ ¢ § Ê , Ò Ç ¨ Å è ¨ ¥ ¢ à Í 8 . ü Ô Â ý Ä ¥ ¢ ª ó » ß ( Ú 24 ã

Ð , » ª Î Î ½ ã Å ð ) , ò ø â Ö à Í Ä Â ý Ê Ü ß , ù Ô Ô â Ö ¥ ¢ à Í É Ã Ë ¤ ¨ ê

Ä ½ ¨ , ¤ ¨ ê Ä ò Ó Ç 1Þ . â ù Ä Â ý ù ¾ Ø ÷ Í Ü Ó ü à Í l Ä ² þ ¥ ¢ ° Ä î æ

ß Â ý . Ã à Í 8 Ä Â ý ¨ ý £ â Ì ò , Ù ¨ £ â Ç ê « ¼ · Ä , Ç ´ Ò Ç Í ª À Ð à Ù

Â ý ¦ Ã ¨ ý ¥ ¢ à Í 1( Ù ¨ ª Nm ) . » ó ì é â © Â ý Ú ² þ Ï Ç Ó æ Ä ¨ ý ¥ ¢ à

Í 1K( CT T Ä º å ø Ç ¼ Ë ¥ ¢ Å ¢ )Ë, Í É ª À µ Ê Ç ¼ Ë à Ù Â ý ( N² .¢Ð.mØ

Í Ã ½ ¥ ¢ à Í 1 Ä ¥ ¢ § Ê .

5 ¥ ¢ µ ³ Ä £ â Í ì é

5.1 ¥ ¢ µ ³ Ä £ â

É Ú Ú â ¿ Ì × ± ,¼ Ç ¡ Ã Á ¸ å ë ù Í Ä ý Ý ,ù Ô Ú â ¿ ¥ ¢ § Ê ± ² ¡ Ã Ë
¬ ù Ä ý Ý . ¼ 6 Ç Á ¸ å Å Å à Ô ¥ ¢ Ä ± ä Ö ¼ ,Ï ª ± ä Ú 25Õ- 16Þ ns Ô â Ä Á

Ú 26íß ² " í ë á " í (EEP& NP)
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¸ å Å Å » Ç æ ý Ä Á ¸ å ÷ Ð Å Å ,Ô â ù Ä Â ý Ç » ø Ð £ â Ä .

Ã Cï Ô µ Ö Ë Ô Ï ¥ ¢ ý Ì Ä £ â , 8000o z , . . 4

ß å £ â ý Ì ç Â : i n 1

1) ù Ý ¥ ¢ Å ¢ , ¸ ¡ ö Ã Ú ¥ ¢ § Ê ¤ i J L 1
â ¿ Ä Â ý , ´ à Í 8 Ä Â ý ,£ â » Ô â © ­ ­ i J 1 j

50 0 OO F º É 4
Â ý ø Ð ; a a l i i , i2) Ó ­ ¼ ý Ý Ð Á ë Ì Ò ÷ Ð ¿ Ä Å ² Ø } f -- i 1

Å ; 3à t f - i - 1

3) ì é ÷ ã (24 ã ) Ð ÷ ö CPC(96 À ) 2000o f t EI 1

Ð Ç ñ Ð ó Ú 7 ù ¿ Å ð , » ó Ñ ¬ » ã Ä 1½ } J U i
M aj oI i ty Å Å à ®ò ' , Í ù CT h o ¸ 7 ­

0 500 1000 1' " 2Þ 0 2500 3000
4) Á ë Á ¸ å ÷ Ð Å ¢ , È Ñ ÷ Ð Ä £ um

é Ä â ç ¶ ö Ü Ä ó Ò ä ö à ®ë ' , » ó Ñ
¼ 6 Á ¸ å © Å Ä ± ä Ö ¼ù Ð ÷ Ð Å Å à ®ò ' , Í ù Ú T ;

5) Ú Ú T Ð ø Ð Have a Iaok Ä ± ò ì é Ä £ â ;

6) Ú Ú T Ð £ â ° £ ß ­ é Ï ,¥ ¢ à Í Ä Ö à Í ² þ Ä à ¬ ;
7) ù Ý £ â Ä á û Í Å ø Ç ¼ Ä ¥ ¢ Å ¢ ,Ú £ â ö Ä à Í 1 Ä Â ý Ð ( Nm ) ,³ Æ

ö Ð à Ù Â ý Ú ² þ Ï Ç ¨ ý Ä ( NmMJ .

Ã 75 ö RUN Ä ý Ý ,Ã ½ Nm = 105958, N.d¤-s = 105142 .

5.2 ÷ ¥ ¢ à Í Ä £ â Í µ é ô ò Ä - þ Ô

¼ 7 Ç ÷ ¥ ¢ à Í ¼Ü ¥ ¢ Â ý Ä È ý Ô ° £ â Í µ é Ä È µ .

î Ò ¯ È :143 î æß µ é ¥ ¢ µ ³ Í ¥ ¢ § Ê Ä â ¿ YF7

Ó ¼É ª £ â Í µ

1.04® ' E , . õ, ¤ ¤ 4
1.m E F+ d£ º ¸ ? 1l l JI L ¸ ¸ | LÉ d ¹ t Lh ¸+ 1 . 1
1 . Þ É i ¹ t » £ º ¸ T - E l a

¹ ¹ º » ' 4 ¤ - f 1 + » ' 1

098t i
0.96 r l t s a , . ,

7 8 9 10 11 12 ´ 1
¥ ¢ ® Í

Ì 7 µ é ý Ý (a)Í £ â Æã ( b)Ð Ä ÷ ¥ ¢

® ¬ ¼Ü ¥ ¢ Â ý Ä È ý ,( £)Ç £ â Í µ é Ä È µ



é Ä È µ Ú » ¨ Ä É ¶ È Ú Ç » Â Ä , í ÷ ¥ ¢ è Ã Ç ´ ¤ È è ÆÄ , ¬ ± ² µ ÷ £ â Ç

Í ² þ ù ¾ û Ï Ä .

6 ¥ ¢ § Ê Ä â ¿ á û Í Ö Û

6 .1 Ö ° í p Ó Ä ¥ ¢ § Ê

ù Ý Ô Ï ­ í , Ã ½ Ö ° ß Ì Ó Ä ¥ ¢ § Ê ÅtEEª

Et,, = N..̈ J Nm = 105142J105958 =

6 .2 î æ¤ , Ó Ä ¥ ¢ § Ê å ' ÔÖ ö

6 .2.1 ³ Æó î

N.Ärsþ Ó þ î ½ Ö ¼ , ò ø ü Ä ½ î ª
Ò2 = N.. ¤eº - t 1 , . .®) ?

ò § Ê Ä ³ Æó î ª

?" =d v N.. "

± Nm = 105958, Åtzz = 99 .23 % ± ,Ò" = 0 .03 % .

6 .2 .2 µ ³ ó î À Æ

µ ³ ó î ÷ ª Ð 3 ö ½ æ Ä ´ ´ :

1) Ú ² þ Ï ,TDC Ð ¿ Å Å Ä ¬ ð Í ¥ ¢ Ð Ü ¡ Ä î ð , « â ö ý ð ¥ ¢ § Ê Ä ä

¯ Ü ¡ ,À Æó î ª 0 . 10 % .

2) É Ú £ â » É Ü ê « ý · , ø ¼ Â ö µ ³ ó î . Ú £ â ý Ì Ð , î § Ñ Ä Ç ± ò
Ä £ â . ª Ë À ÆÉ Ú £ â ± ò ø ¼ Â Ä ó î ,Ò Ç Ä ä £ â Ð Ä » © Î ý µ , ç ö ó ò

õ ¡ ± Ó Ü Ú Ä í È ¢¿ Å Å ­ í Ä ± Ó Ü Ú ý ,á û í ÷ : Ô Ú Majodty ß · Ä £ â , ð

Ø ü ÷ Ã Ä Ç ª ó ó Ú ¸ ù ¿ â ö õ þ ,± ò Ô ü Ä ° ì Ü ¡ ,ù Ô ¼ Â Ä ó î » á ¬ ý
0 .05 % ;« Ç Ô Ú Á ¸ å ´ µ , ± ò Í à Ô Ø ª » © , ò ª ü ª Ú Have a h ok ß ­ Ð Í

Majodty Å Å ¥ ä ,ç û £ â » ¼ · , Í á ¼ Â É à Í 1 Ä Â ý ä ª à Í 2 ò 3 ò 4 Ä Â

ý . ¬ ù , ¨ ý Ä ä ± ò Ä Î ý ,Ã ½ ó î ª 0 . 15 % .
3) ¡ ¨ Ä Á ¸ å ± ä 25Ç - 16Þ ns,¢ » » ¨ Í ö Ì × Ä ± ä » Â , ± Á ¸ å ± ä ¡

Ú 1Þ - 17Þ ns Í 350 - 15Þ ns, Ö ð Ã ½ § Ê ª :99 .02 % Í 99 .45 % .

Û Ï Ô Ï ò Ø ,Ã ½ µ ³ ó î ª 0 .29 %

ò ø Ô Ú î ° ß Ì × Ä Â ý Ä ¥ ¢ § Ê ª

ÅUE = (99 2 3 ó 0 .m ó 0 .29) % .

aS» L3 î æß Ï ÷ é ÐÉ ¼ NIKEE F-Ä è Â Bea petermn Í

ß ² " í ë ¥ " í (EfEP& FfP) Ú 26¯

= 992 3 % .

J eº . ?þ ¢ )
N-

Chaztes Timmermans Ø Ú
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¥ ¢ µ ³ Ä Ö Û , ¹ Ò Ä ¤ ÷ Ü ³ û ê É ,

û É ± Ä Ð æ Ä Ö Û .

, ¼ Ä × ( M en a m )

1 Webpee- d L3 + C , hEtp zi I 13ô " ' . oem .cld13 - eo-zaed

2 Adm B eé d . Nuel . Instr . And Meth - , 1990 . An , t35

3 CHEN Heú½eng a d . Ph" - Repo¢ , 19¶ ,2U z l
4 YU B¤o- e OiaÖ a d . mgb Eaa¬, phy- - md Nue1. phy- - , 19951 , : 1̧ 2( m chine-e)

(ô Ò ¬ È . ë ± ± ® Í ± ± í , 1995.Ä :1062)
5 L3 + c COAlab. m e 143 + c De,,eta - a New Tod-sa Ø su dy Com e Ray Muen- - , Nuc1. h a . & Meti , éô , Ø berpú ¤

H-bed
6 Gmenatege H L et d . CPC Ser h L3+ Com ics Ezpedmegb NEtEE EFEm 99 - 02.1999
7 Veft ootjen H. CT--r - 2.Ceó m u tmef M Ttmiª Module fa p,Ô , 2 d Ée U + Co¤Ä " b osea . ¢ E E F ETTt " - 01,

1999
8 Ú EM Dm F md h , AemeTa ¶ é Ôer Sy,tem m ph- e E d IJ + Co-me, Em m ena, m . D. Óhe--, , Im p, 1998 ( in o zi¤

ne, E)
( î Â . L3+ Com te- µ ² Ph¤¤e H Ä ¥ ¢ Ð ¡ ± ô Ä è Æë µ Ö ,ò ¿ Û Ä , Ð ú Æ§ º ß ² " í Ð ¿ ù , 1998)

for

U a ong-Chao

A M ¥, ct u e tdgger proceè £f L 3 + Coemics exped ERent at CERN is introduced bd en y . Also we

checked whether the sett i ngs d IJ + Co- mics tr i m er system by si mulation am com et or not and in-

troduced a method on td gger em d eney calculauon . To get tEt gger eEEd ency fbr Ì spectm m measure-

menh m experi mental data sample , which incl udes events passing the tri gger set to measum the Ì

spectm m and not passing , is needed . Ò 1en L 3 + C M SEer PEWeeØ is si mulated wi th thm e events i n

thi s sample to know how many evenu should pass the t rigger . By checki ng a trigger bit mcod ed i n

the experi mental data , one cm know how many events passed the td gger in hazdware in these si mu -

lated events . Ò1e mti o then determines the tri gger em d eney for Ì spectm m measumment . And the

systematic erm r i s anal ym d . Ò 1e mSUIts on tdgger eé d eney have been used to the measurement d

Ì spectm m .

K ey wor ds cosm c experiment , particle detector , tri gger system , tr im er ea-miency
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× " £" ' d b, NÑÉ ( 19999gm } and CAS.
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