
Ú27í Ú10Ú ß Ü ï í ë Ë ï í vd.¶ ,No.10
2003ê 10Â HIGH ENERGY PEfYSICS AND NIjCIZAR PHYSICS Oct. , Ý" 3

e- ù » Ð á ä Ë é Ñ ª À é Ó Ä Ð ¿ ¢
+

e

ª ª Ð ¿ Ë e+e- ¶ » Ð " õ ¼ " á ä Ë Í º Ó ü Ñ ú ú Ä 6 é Ï ª b é Ú ( ü ¨ D- , DJ , ­ ' ) ò

õ é Ó ( ü ¨ D¤¤ , D¤¤ , 6 ¤¤) Ä ý Ì . ¢ Ö È ä Ú J I z Mz ¦ , ä ú î à Ô Ï ó , ± Þ Æ ­ ò õ

Ä Ü ¿ ó Ú ´ GeV ± , ü Í e Â í é Ñ ú ï Ä » ä Ê ¿ × Ú Ô ó Ú 2MB½ü Ð » ö å ,â Ç Ã ý Ì

ø ð Ú ä ü b ò b ¤é Ó ú ú ý Ì Ä Ô ø Ø ÷ . Ë ý Ì ú ú Ä ¸ ¿ é Ó ù ¾ Ï Ç Ý ò « ¯ Ä , ë µ

é Ï Û â ½ Ä ­ ¤é Ó Ä Ý ò « ¯ » Â .

â ¶ ¨ ¯ ýØ ü Ê

ý Ô1

Ø ä Ë Ä ú ú Í ¥ ä » ± Ç Ð ¿ CP Æ µ Í
" Â ï í " Ä Ø ª Ö Î , ² Ç Ð ¿ ¢ Å Í Ç ¢ Å QCD

Ä Ø ª ¾ ¶ . ý ç , ß Ü ý Ì Ð ¯ ä Ë ¼ Ø Ä ú ú
Ä Ð ¿ Ù ø Ë Ô NRQCD[l] , Ø ð Ç « Ë Ø ¬ ú ÆÄ

ì é Í ¢ ¹ ,¢ á ö » µ Ð ´ â ö Ä Ê â :« Ë Ø ¬

ú Æä â Í Ë Tevaum ú ú Ä ¯ ä Ë ¼ Ø Ä ú î Í

¯ ¿ × ,« ¤ Ô Ä « ¯ á û ë µ é » û ( ý ç , É Î

´ Ä × [ 2] ) ; ü ø ö Ä T ¥ ä ª J/Ø Ä ¯ ¿ × ë
CLEO Ä ý Ý ² » » Â , ø ó ß Ô É É ú ú ½ Ô ce
ä Ë Ä « ¥ ¬ ý Ì è Ô â Í [3] ; È È . î ü ,KEK Ä

B ¤ § Ú á = 10.6GeV ¦ ý Û Ä ¯ ä Ë ¼ Ø ú î ý
Ý [4] ² ë Ö Ð Ä QCD Æã Ð ¬ Ü [5] . ý Ø ä Ë ¼ Ø

â ,open cham /bottom é Ó Ä ú ú Í ¥ ä ² Ç Ø ª Ä
Ð ¿ ì ò . ë Ø ä Ë ¼ Ø ú ú à Æ , open charm/bot-

tomé Ó Ä ú ú Ú µ é Ï ² Ð å ú Å Å ; ä Ð Ø ä

Ë Ä Ê ¿ É ÷ ª ¿ © Ï £ ý Á Ä ² ê È , ò ø É Ã
¢ Å QCD Æã . « Ô Ð ä ´ Ó Ô : × È , â à " á ä

Ë + Ø ä Ë " Ä ø ¿ ¬ » Ü Ã Ç à Ô Û Ð § í Û ò

´ 03 - m - 17 Õ å

¤ ú « Ô» Æ§ ù ð ( 1m msI m m m )Þ ú

l ) j itzyt66@mail .,du.d u -Ca

2) li,127@¡ ».eÉ .esz

3) 3de@sdu.edu.cn

» ¥ ¡ 3)ha:J

wn Âd
ð ã 1) î À ¨
( ½« ó § ï í ë ¢ ç Ó § º Ã Ï 2501Ø )

¸ ¿ é Ó « ¯» ä Ê ¿ × vfP È

Ç à Ô Û ¨ ¯ ý ´ è ´ ;ä Î , ± Æã Ø ä Ë é Ñ ª

¿ Ó Ä ý Ì ± ,Ø ä Ë ø ä º Ó ü Ñ ú ú á ä Ë ¹

á ö ½ × â ¢ ¢ Ê â . î ü , Bmaten È Ë Ð ¿ Ë Ú

¿ Ó - ¿ Ó Ì ¨ Ð ö ² Ð , Ë ä » Ó Ä á ä Ë ë ¢
ä ý Ì ú ú Ä Ø ä Ë é Ï ª Ø Á é Ó Ä ý Ì [6] . û

Ç Ã â ¶ ¨ ¯ ý è ´ " á + Ø " £ Ó ø ¿ ¬ ,Æã Ø

Á é Ó ú ú Ø æ , É ¦ â Í Ë µ é Ð ¯ é Ó ¢ Ö Ø
æ Ä ° ó » Ô ÆÖ ó [7] ; Ë â ¹ Ð ¿ Ë à ¬ ý Ì Ð

B é Ó Ä » Ô Æ Ô [S] Ô ° DE ý Ì Ð Ä à Æ Ê

â [' ] . ä » â à á ä Ë é Ñ ª Ø Á é Ó Ä ý Ì Ô Ø

Á é Ó Ä ú ú ö ö Ç » ö kf ô Ö ÆÄ ± × ,« Ø ä

Ë Ê ¿ ø ö Ë Õ Å QCD Æã Ä » ö Ô» Ø Ï ,» á

ö Ö ì â Ê â ,ý è ´ ø ¿ ¬ Ä Ç ¢ Å ¿ Ö â í Û

Ï » Ð » · ¨ Ô , ò Ë Ú » ¬ ß Ü ´ ¦ Ð Ð ¿ â à

ý Ì ,¼ ì Ä × [6,8,9] ø ö Ä Ú â ¶ ¨ ¯ ý ù ¡ Ï
Ä " ò Ó ¯ " Î ½ Ä Õ Ê Ô , ¢ ë â à ý Ì Ä ä ü ò

Ó ¯ Î ½ [m]à È Ï , Ô ° ì é Ä × [ 6,8,9] Ô " á ä

Ë + Ø ä Ë " ø ¿ ¬ Ä ¦ í ¼ Ç Ü Ø ª Ä .

eî e- ¶ » Ð õ ç ý Ì ú ú Ä õ ¼ á ä Ë , ë º

Ó ü Ñ ú ú Ä Ø ä Ë é Ï ª é Ó Ä ý Ì ( Ô Â ò Æ

852- 856



' 1£"

" ² ñ ý Ì " , â ï Ô ú ú D- (deµª ý ,¬ c Ä D é

Ó ú ú Ä Æã Ç à ¬ Ä )û ¼ 1,ä T Ø ó ª É ´ ª

j t z j ñ ù A ´ D ¤ |ç -̈̈̈ 2ßâ L¶b (ÔzÚ :K̈Ó(ØØ0Ø̈ )

É 2 ð́
J

( 1)
ä Ð p ª D- é Ó Ð Û ä Ë d Ä Ä ¯ ¿ , ó Ô ¦ Fey-
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É -41 ' ,

(2)
Ï ½ Ð g Ô ¦ â Ó ò f « ¥ Ó , É , r qHÇ õ ç ¥

ã ,ß å Î ½ ° ÷ ö ä ¿ Ä â å û Â Ú . ( 1)½ Ð Ø
ó ª ´ D - | U L( zw t ; (O) |0µë Ä × [ 8] Ð Ä ø ¿ ¬

Ø ó ª ê « à ¬ , ë Ä × [ 8] » ù , Ã â ¶ » ¯ ý ´
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q3) Ç ä Ë « ¥ Ó Ä Ä ¯ ¿ , ( q2, q4) Ç º Ó « ¥ Ó

Ä Ä ¯ ¿ ,
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Ð « ¿ ã ë Ë .
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Ä ù , A2 ß å Î ½ á Ð » ¬ . ò Ë , ç û Ù ¨ â ¶

û ¯ ý ë Ôý Þ Ø ,ò Ô Ú Ç ê é Ó Í ¸ ¿ é Ó ,¼
» Ð ¬ » ´ ª Î ý |f ; |2, « µ Ê Ï ¹ è ¼ Ç ç Â

½ ö Ê â :

1) ° æ Ú Æ¼ ( 11) ½ ± , » ¼ Ç dt ¦ Ú « ¥
¬ ± Ä ± × ,ø dt ¦ Ú « Ë Ø ¬ ± , ² Ð » ¨ ¸ Ê

ª ¯ ª D -

2) ( d a) Ä ¿ Ó ¯ ý Ì Ð , Ð É Ü æ Ú ñ d Î
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( 1) e¢ - » ú ee ý Ì Ð 6 ä Ë ± Ó é Ñ ú ú D
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0 ) e- i » ú Å + g.

L+ c6 ý Ì Ð 6 ä Ë ± Ó é
Ñ ú ú D ò 6 ¤ ;

(3) ´ Ôä ü £ Ó ¥ ä Ä ± × ;
È È . ç û µ é Ï Þ Ú Ð ¿ î à ú ú » Ô cº Ä ý

Ì ,ò » å ¼ Ç Ï ö ý à ³ ° ý Ì . Ú â © ý Ì Ð ,

d e) Ä é Ñ » Ü É Î ý ¯ Ä é Ñ ¯ ý ´ Æã , ¥ ä

± × Ä Æã ¡ ö Ú µ é ø ö Ä Ö § È . ¼ Ç ½ ¿ °
Â ý ú ú ´ ( ý ç JE× ETIU] ) Ñ ü ¬ Ë â © é Ñ ¯

ý Í ¥ ä Ö § È , ¢ Ï Ã Ø è ö Ë Ï ö ³ ° ý Ì Ä

ú î Í Ö ¼ , ò Ë ¾ Ä Ð ³ ° ý Ì Ä ý µ á û ² Ã

JE13ET7.4 Æã .
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Ø æ ª 0.09í , ¼ õ e- - »+ f » + h' s Ü Ø æ

(41.h b[24] )Ä 0.2 % ,ä » » ¼ D Ä Ü Ø æ(Î ´ Ä

× [ 14] )Ð Ä Ü ¡ ¿ Ö ,« ß Ð ÷ Ô Ä Ø ÷ , ç ¼ 2
(a)Ð µ ß ù ¾ ,5 é Ó ë í » ö c ä Ë Ä é Ñ ú ï

D(¸ ù Ð ¬ c Ä £ Ó ,Â ¬ ) Ä » ä Ê ¿ × Ú Ô ó
Ú 2Md t Ð » ö å .

¼ 2(a)é ß Ô ¦ Ï Ú ³ ° ý Ì 1,2 Ð Ä D Í D

5 ë D» Ó Ä » ä Ê ¿ ×ô 2
(¤} µ ¬ Ô ¦ ² ¨ À ' , ' ú Ô Ã Ú þ Ú ³ ° ß ' 13 5 ( b) Þ Æ
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Ä » ä Ê ¿ Ö ¼ . Ú 2Mb½ ü ë ² ñ ý Ì ¸ õ Ø þ

Ä å ÷ ª Ç ³ ° ý Ì 2 Ä ± × . ­ ò Ç º Ó « ¥ Ó

Ä ÷ Ã ¹ Ce Ð Ü ó ¸ Ê ¦ Ú » ä Ê ¿ ¡ Ä ´ ¬ .

â ± Ó ¼ Â Ë ý Ì d e) é Ñ ú ú Ä ¯ é Ó Ä Ü ¿
² à Ô Ï ¡ ,õ ý ö ² Ä Ü ¿ ÷ ª É » Ô õ ¼ Ä á

ä Ë é Ñ É Ä ç ¢ ù ¯ ø . ø ² ñ ý Ì ú ú Ä » Ô

¯ é Ó ¡ Ã » ¬ ,ä Ü ¿ Ï ó , ­ ò Ç : ç ¼ 2( a) Ð
µ ß ù ¾ ,b + D » ä Ê ¿ Ü ¡ , É ÷ ª » Å û å ´

ý ,â » Å ë í â Ä ­ É ´ ÷ ½ å Ê â , ò Ë É Ö Ã

ó Ú Mz/2 Ä Ü ¿ ; Ö É Ú ­ Í D Ä Ê ¿ à ± , ù Ô

þ ß ó Â ½ Ö Ã ¼ ª Mz« Ä Ü ¿ . û Ã â ö î ì

É Ô Ô ù Ð ý Ì ú ú Ä ­ Ó Ï 20GeV Ä Ü ¿ Ø Ï ,

Ù Î ¼ ì » ä Ê ¿ × , ç ¼ 2( b) ù ¾ , ³ ° ý Ì 2

(é ß )Ú 2Ms¦ Ä å » ó ó ¹ Í , ø ² ñ ý Ì ( µ

ß )Ü ° ì Ü ¡ , ÷ Ô Ø » ö Ë ä Ø ÷ .

Ô Ï Ô È Ë ± ú æÄ é ö ,ç ¼ 2( b) Ð ã ® ß
í ÷ , ´ ¹ ¼ Ç ÷ ö ³ ° ý Ì Ð D¤ ¥ ä ì É Ä °

ì ,² » á Ô â ¿ ² ñ ý Ì Ä ¶ Å ø ´ § Ñ . « ±
ø » ½ ¼ Ç ù Ð B £ Ó ¥ ä ù ì É Ä ° ì ó , û ¼

2( b) Ð ã ß ,³ ° ý Ì Ú 2Ms½ ü Ä å ö ß ½ É ë
¼ 1 Ä ² ñ ý Ì à È â , â Ç É B £ Ó ¥ ä ´ Ä »

Ô ¯ é Ó Ä ± × . ò Ë ª ø Ö ö ² á ý Ì , î Ã Ü
Ö ë ö B £ Ó Ä ¥ ä ± × ,â » ã µ é Ï Ç É Ô ö
½ Ä lu] .

Ô Ú ¸ ¿ é Ó ó , ´ Õ ° æ Ä « ½ (6, 10 , Ö

ð Æ ã 3

0.Þ 14ú ,Ý ò « ¯ Ä Ø æ Ç 0.045ú , ò Ë ² á ý

Ì ú ú Ä õ Ä Ü ¥ Ù Ø æ ª 0.046nb . É ¼ 3 ù

¾ ,» ä Ê ¿ ³ Ä Ø ÷ ° ë ÷ ö ³ ° ý Ì Ä à ¥ Ø
µ ë D Ð à ÆÄ á û , » Ç É Ú Ø æ ¡ » © , ¶ Å

4[ } Å Ú|01fM MÆa J
i A j Å o- l Ç|

0 .¶ - i : j : l t t t l l
i i : j i l o ." F I I i l0.06 5 i i J : l t z r » E I
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l l0 16 1 10 1,
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µ
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¦

s
s

¼ 3 6 ¤ ë D ² Ó Ä » ä Ê ¿ ×

(¤) µ © Ô ¦ ² ã ý Ì ,é Û Ô ¦ Ú þ Ú ³ ° ý Ì 1.25(b) Þ Ã
6 ¤Ä Ü ¿ ó Ú 20GeV ± Ä á û ,µ ¬ ä ' ¬ Ô ¦ Ä ý Ä ë " }

à ¬ ,ã © Ô ¦ ü ¨ Ë B × Ó ¥ ä ± × Ä á û .

ð ÷ È :e- e¤¶ þ Ð á ¯ í é Ñ ª ' é Ó Ä Ð ¿ 855

à Ô Ï õ ; Ø ð Ç , ç û » Ü « B £ Ó Ä ± × Ö ë

ª ,Ë ý Ì Å Å « » Í » .

4 Üá ë ÖÛ
¾ Ä û Ã Ä × [6 ,8,9] Ð Ä â ¶ ¨ ­ ý è ´ " á

ä Ë + Ø ä Ë " é Ó ø ¿ ¬ , Ø ã Ð ¿ Ë J Z = Mz ±

õ e- ª » Ð õ ¼ á ä Ë ë º Ó ü Ñ ú ú Ä t é Ï

ª b é Ó ( D- ,D- b o) Í 6 ¤é Ó ( D. . , D; - , 6 . £)

Ä ý Ì , ± Þ Æ b ò 6 ¤é Ó Ä Ü ¿ ó Ú 20CeV ± ,

Á ý Ì ß Ð ÷ Ô ø ð Ú ä ü æò V é Ó ú ú ý Ì
Ä Ø ÷ , ü Í í » ö c ä Ë é Ñ ú ï Ä » ä Ê ¿ ×

Ú Ô ó Ú 2Ms ¦ Ð » ö å ,É ÷ ª µ é ø ð Ë ý Ì

Ä Å Å .
É Ï Ú ø ö Ä â ö Ø â ý Ì Ð Ä D Í 5 ¤ ú

î ,Ã ½ ä V/ P È ª

, Õ L z 0 .2 1 .
d z, ÃJ14 (12}

ô â ¶ ¨ ¯ ý ë Ôý Þ Ø , ô ê é Ó Í ¸ ¿ é Ó Ä

ú ú Ø æ Ð ü ¬ ¬ ù Ä Î ý p , Ú Æã WP È ± »

û ¥ , V/ P È É Õ Å Æã Ã ½ ,â ù ¨ ý ( 12)½ Ä ¤

Ô ë µ é Ä È Ï É ì é â ¶ ¨ ¯ ý Ç ñ ë Ô ý Ð

Ø . Ú ä ü é Ñ ý Ì Ð , è ª Ã ¿ Ó ¯ £ Í Ð
¿ iWT1, WP È ë ¿ Ó ¯ ú ÆÐ Ø » Ü Õ Å Æã .

í â ,¼ ì â ö Ø â ý Ì ú ú Ä ó Ä « ¯ Ô
Ê ² Ç Ð â å Ä , Ú µ é Ï ¢ Ö , ó e- ù » ÐJ J =

Mz ± , ¸ ¿ é Ó Ð Ý ò « ¯ Ä Ö ó HS1. ¾ Ä Ð ¿

Ä â » ý Ì á ò « ¯ » ¼ 3.1 % , ó ¿ Ö ª Ý ò «
¯ ,É Ú â ö ý Ì ú ú Ä 5 ¤ » ¼ µ é Ï Û ì ½ Ä

Ü ¡ ¿ Ö , ø Ò ¯ ¿ Ö ý Ö ¼ Ú È Ï ó Ä Ø ½ ,ë µ

é Ï Û ì ½ Ä õ Ä Õ õ Ý ò « ¯ Ö ó » Â . ± J7

µ Í ½ 10 .6GeV ± , ¬ ù Ä Æã Ã ½ Ý ò « ¯ ë á
ò « ¯ Ä È µ ª 1ó Ò , É Ú Í Ü Â e¢ - ù » ÷ ª

¨ ý é â Ó ,Ï ö á û í ÷ ¸ ¿ é Ó Ý ò « ¯ Ç É
õ ÷ Ã ¥ ã ¼ Â Ä , ë Ä × [ 18] Ö ö » Â .

î ó Ð Ø ª ¸ ö , Ï ö 3 ö Ø ª á Û ù » À µ

Ú Î ý p :× È , p » ° ì Ø æ Ä ø Ô ó ¡ , » ° ì

» ä Ê ¿ × Ä Î ´ ;ä Î ,Ù ¨ â ¶ ¨ ¯ ý ë Ôý ª

Ø ,ò WP È Ð Ä p ¡ Ã û ô ; î ó , É Õ ä ý ª »

ä Ô , Î ý p ë Ô ´ Ö ¿ ª Ø , » ¬ « ¯ ´ ¬ Ä Ø

æ Ä È ý » À µ Ú ü .
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