
Ú 25í Ú 8Ú
200 1ê 8 Â

± © × Ç R µ â ¿ Ð Ä õ ¬ ø ä Þ ý

ª ª Ó R µ â ¿ µ ¨ Ä Ç È Ö Û Ë e+e- ö ² ¨ ý ¥ â Ó ª » ú ú ¿ Ó Ø æ

Ä ø ä Þ ý ,Ö ö Ë 3 Ö ä Í Ä Æã ½ ¸ . Ú BEPCJE² S Ï Ë Ð Ä 2- 5GeV Ü

ø , » ¬ ½ ¸ ø ö Ä ø ä Þ ý ò Ó í Û µ ( 1 + S) Ä î ð ó ¼ Ç 1%- 2% , ø ¿

» ½ ¸ Æã Ð É Ú ÷ Ö » · ¨ ò Ø ø ´ Ä Ð § ø ä Þ ý ò Ó ( 1+ A h ) Ä Ü ó î

¼ ª 2%- 3% .

R µ ¨ å ª e+e- ö ² ¨ ý ¥ â Ó ù » ú ú ¿ Ó ë ú ú / j Ä î Í × Ø æ® È

µ é Ï R µ Ç ¨ ý Â ½â ¿ Ä
N a ¤ - N »

R = - d ± , ( 2 )
eL - L - EM ¤ ( 1 + 8)

ä Ð NÑ Ç Û â ½ Ä ò ¡ ¿ Ó Â ý ý , N KEª £ à ¾ × Â ý ý , L Ç ý Ý Ä ý Ö Á È , t hÀ

ª ¿ Ó Â ý Ä ½ â § Ê £ Ò:, ª í Û Ï Æã Ä / j Ä ã × Ø æ
£ 47Ta2

( 3 )
3 s

Á Ç « ¸ á ¹ £ ý , s = W2 ª Ê Ä µ Ü ¿ ½ ½ . ( 1+ Ä ª ø ä Þ ý ò Ó , í ¾ ß × Fem -

man ¼ ý Ì Ä ± × (û ¼ 1) . Ô Ú © ¬ ø ä Þ ý æ ° Ç Õ Å ¿ Ó ¯ Æã ,» Ü Ã ½ £ Í à

Ø Ä á û . KLM ¨ É ¤ ÷ ,Ô ù Ð ¿ Ó © ¬ ó Í Ö û Ë à ÆÚ õ ¬ ø ä Þ ý Ð ð ÷ ª ±
× Ä Ô ý î [13] ,£ Â » ö ( 1+ 3ÁQVd ) Ä ò Ó I3] . Ö Ú Ô ¿ Ó á ¹ Ä Ë â ¹ Ü Ö Ô , ±

° R µ â ¿ Ð » Ð Ø ª · ó ä ç Å Þ ý .
ø ä Þ ý É Ã Õ Å Û ü ÆÆã , ë ù Æã Feyzm an ¼ Ä × ý o u m) Í ù É Ã Ä Ø û
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¤ ² Å Ô» Æ§ ù ð Ê ú ( 19805009 .19991480 ,19825116} , Ð ú Æ§ º Ø ó î ¿ ( Iq 95T - £" Í ¤ Ë Æ® ù ð

Ê ú
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¶- J

Ï ;¿ h
µ ´ Â h µ ¤ ÆE h 2 øä Þý Ðë µ é à ØÄ¸

ö Ê â
¼ 1 ev - ¨ ý ¥ â Ó¶ » ú ú ¿ ÓÄ Feymzan ¼ 2. 1 ¿ Ó ÷ æ Ä - ã Ô ¼ Ç

(a) î Í × ¿ Úú ú ý Ì :(b) Í ¬ é Ä ø ä :(c) Í ¬ e'
Í e- Ôµ 3(d) Í Â¥ ã ' ý ° æÕ« ¯ . ø ä ' ý ò Ó ã × Ø æ Ò£( s) Í Ü Ø æ ÒT( s) É Ô

8´ ª (bM d k d)ù ¾Äß × ý Ì Äá × í ¾ ª ¬ ø ¿ Ó ¬ Ø æ Í ² ñ ¬ Ø æ ®

Í ,
J ( s) z eL ( s) + ÒL ( s) , eT( s) = Ò: É( s) + ÒL ( s) .

ä Ð Ò£ Í ÒTÄ Ø µ ¨ å ª

ã × ¬ ø ¬ ¿ Ó ¬ ú ú Ø æ ÒL ( s)É Ã Â ½ Æã
ÒL ( s) = ¹ ( s) - d ®( s) , (6)

¹ Ç ý ¥ ² ñ ¬ ± × Ä R µ . Ó ¿ Ó ú ú § J þ= 2m, ½ 1.8GeV Ü ø ,Æã Ð ¹ ¡ µ é

â Ï µ jEm ¤Ú ó Ú 1.8GeV Ü ø ,Õ Å QÞ ¤ ý « È ß Ú ¿ ° µ é « È [4] ,Ò Ú ó î ¶

§ Ú RQÞ ë µ é Ä JEmà û ,Ç É ¡ ª í Û ¤ ý µ RQÞ ¤

BEPC Ü ø æ Ú á » Ä ² ñ ¬ ,² ñ ¬ Ø ö Ä á ¹ á ÷ Ô Ø å Ö Ú ø ä Þ ý ò Ó Ð .
Æã Ð ¼ Ç Ë Ê ¿ ¡ Ú 5GeV Ä 14 ö 1- - ² ñ ¬ Ä ± × ,ä ¾ ÷ Ø æ É Ô í ¾ ª à Ô Û

Breit-Wigner Î ½
12Ðr e' r M

Bö, ´ s ) = ( 7 )
( 3 - M g y + ( M r m ) z ,

ò Ç à Ô Û Î ½
r -eFM

B W ( s ) = » ¤ ( 8 )
( W - M Y + ( I ' " á Y '

ç û ö Ô ² ñ ¬ ® ä Ä É æ § ¦ ,ã × Ü ² ¨ Ø Å ª
ÒL ( s) = 2 ÒBW( s) . (9 )

µ é â ¿ Ø æ ë ï í ( í Û )Ø æ® ä Ä Ø µ ª
Òþ. ( s)ý eo-J ( s) , Ò: ¤( s) = E-6T( s) , ( 10)

¨ Í E Ö ð Ç » Ð û ß Ð õ ¬ ø ä Ä ¿ Ó Â ý ½ â § Ê ,è Ã M£nte Car lo ½ ¨ À Æ .

ë ² " ® ë Þ ,. . ofEP& NP) Ú ?3 4'

¯ ¼ õ Ð Ø . Ú Ñ ¢ í Ä Ä × Ð , » ¬ ÷

ß ø ö Ä í ï ½ Ç Ð î ð Ä . ¾ Ä » ò ã

ô ¥ Ö Û â © á û , ø Ç Ó R

{b)

Ë ´ò
· « h ý­ ; f i t t ¬ä ¿Äî

b®

ì ,á Ï ï í Ï Ä Ö ö ,¡ ñ ä Ð Ê Ã Ä ½
¸ ,¢ Ô µ ³ ó î ø ö » ö À Æ .¤ ;!æ h

J (s)5 6' ( s) ¤(1+ 8µ.
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í ² ã ¬ Ü í È Ü ¿ à Ø Ô2.2

Ð(3770) ,Ð(4040 ) ,Ð(4160) Í Ð(4415)Ç í ² ñ ¬ , ¿ ° µ é » Ü · ¨ ä ù Ð É Ü Ä
¥ ä â . Eichten ­ Ï â £ Í IS]¤ ý ü Ç ù ¥ ä ª Ì ø é Ó . í ² ñ ¬ Ü ¥ ä í È ë Ü ¿

Í Ç ¯ ¿ ¿ Ó ý L Ð Ø [6] . IÅø s)Ü ¿ à Ø Ô ü ¬ à Õ ä ò Ó Í » Ý ­ ý BL¤ BL ë à

¥ ÷ Ã Ð Ø ,÷ ª Ú » ¶ ü Æ , É Ã Ç à Ô Û ¿ Ó ¦ § Æã [?] . Ü ¥ ä í È È Ú ù Ð É Ü

¥ ä À í È ® Í ,
r ¤Ø( s ) = E J F Z ( s ) . Ll Ô

! d
Ô ¿ » À ¹ è Ô ä ù Ð É Ü Ä Ò ä Ö » L ó Í

É ( s) = Ô ÷ 7 ' ( 127

ä Ð zE F§ , r ª à ¥ ÷ Ã ë ¶ ,ä ý µ Ô á û » ô Ð . ù Ý ¿ à ¥ ÷ Ã ¦ Ì À Æ r ¼ ª
1- 2fn1¤ FR É â Ï µ é ý µ Ã ½ , p ª © ¬ £ Ó ¯ ¿ . ¥ ä Ö ¨ í È ý È Ú p2LÐ ,â »

§ ¦ Æª ë Ä » Ý . ± ¥ ä ¯ ¿ » ó ± ,¥ ä Ö » í È æ L ö Ó ø ¸ Ù õ ¡ . ± ³ » ¥

ä â É Ô ¨ ý ¸ Ö Ö ¨ ø Ð ± ,» ã Ô Í Ö ¨ ± × ª ÷ .

2.3 ² ¨ ¬ à É Ô

Ú Ðå ² ñ ø ,¬ ø ¿ Ó ¬ ë Ðå ¥ ä À » Ð à ¬ Ä © ¬ ( Ù è ½ å DD ¬ ù ´ Ô Ð

å £ Ó ¥ ä ) ,ü Ç ® ä » Ð à É Ô . × å » ¬ Ä í ² ñ ¬ å » à ¥ ¿ ü , Ø æ Ð ÷ Ô Ä

Ø ü ,ü Ç Ð à ¬ Ä ¥ ä © ¬ , ò ø æ Ú É æ § ¦ . Ð å £ Ó Ú ä ² ñ ø Ç ü » ú ú , à
Ô Û § ¦ Ü õ , É Ã Ç à Ô Û Ô Breit-Wip er ã ± è ö

À÷JF FE
¸ =wfM+ir--t/2¤ 1́3)

Ú à Ô Û ¿ Ó ¦ § Ð ,¹ ¦ ¼ Ç ´ £ Ó (à ± Ú º ' ² ¬ ) ± × ,à Ô Û Ô ñ ù ª

Ü ² ñ ñ ù ª ÷ ² ñ ¬ ñ ± Ä à É ü Ó ,à Ú Ø æ ª

eL = Æ2́ +1) |Z TRlz

Ú æ § ¦ ÷ Ô Ø Ä ä Ë ² ñ å Ä Î ´ ,ã × Ø Ì Ê Ö » Ô ÆÔ

2.4 í â Ó ä ' E

õ ¬ ø ä Ö ª µ â Ó Í é â Ó ø ä . Ú Õ Å QED Æã Ð ,å ý Ë Î â ¡ í â Ó Ü ê
Ç£´ ® Ö í ø ä Í ² ø ä à Õ ä . é â Ó Í µ í â Ó (hE EJ E < hoµø ä Þ ý Ç ò Ó
¯ Ä [8]

ÒVï ý Ò£+ ÒV+ Òs = Ò£( 1+ SV+ SS) . (16)

J Í ÒSÖ ð í ¾é ø ä Í í ø ä Ø æ. ± õ ¬ e+ò e»ø ä Ü ¿ ª h Ä µ â Ó ± ,ú ú

ú £ ÷ È :± © × Ç R µ â ¿ Ð Ä Í ¬ ø ä Þ ý 703

õ » ÁM JE- -FE
aR- sþ MZ+ iMF" . (14)
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Ú ¥ â Ó ø ä ü ÆÂ , ² ø ä Ø æ Òm É â Ó × Ö ¼ [' ]

8ÒEe s i 1 L- T = Ú { 1 - h + Ó hz i eo( s' ) , ( h µ ho) ( 17)
d¯ £ 1 4 l

¨ Ö Ã ½ ä Ð P = 2 2 l a i r 1 1 Ä Ö Ú ¿ ö Í Â ø ä ¥ Ç Ï , Æ ª Í Â ø ä Ð § © á
Ð L FFE ¹

£ ý .
Òvs Í Òm¼ Ç Ð Þ Ä ,« ½ ß Ô ë Ë ª ý Ë Ä Î â ý Ç£ Ð Ø , · ¨ × Õ Å QED Æ

ã á û Ü ù ½ ho Ê â Ä § Å . Ó µ é Ç È ,É Ñ í Û Ï ® Ö í â Ó Í ² â Ó Ä Î â Ô ë
½ â ÷ Ô ø ä â Ó Ä Ö æ ¾ ì à ª µ . BES ù Ü ½ â ½ Ä î ¡ â Ó Ü ¿ ª 50- 8OMeV ,

à ± Ú ho ª 0.02- 0 .08. Â µ Ï , í â Ó ø ä ë × ¼ ± × Ç Ø ª Ä . ü « · Ä Æã ¦ ü

¨ Î â ý ¿ í â Ó ø ä Ì Ä ± × , ä á û Ç í â Ó × ß Ð ¸ ý ¯ Ô Ê [10.21] , à ± Ú Ú

" Ä /ah Ð ± Ó Ë Ô ò Ó Ç9. ò ø µ ø ä Ø æ

d dz EBÒR=|£"dh¤©ô (M)
ü Ú û ö ø ä [ 0 ,hJ Ç Õ ² Ä , · Ö Ï Þ É É Ð § Ê Ä Ü ¿ ó Ú ¿ Ó ú ú » · ¨ . â

Í û ý Ë í Û Ï Ä h Ê â .

2.5 æ Õ « ¯

æ Õ « ¯ Ä ± × ¹ â Ó « ¥ Ó ä ª

¿ Ó Ä Ð § Ü ¿ ª 5' = s(1- h) .

Æã Á Á Ä ì · × ,­ Ø û ¯ ó à ± Ú ã × Ø æÄä ª
a Ò' ( s)

Ò£( s)=' ¤ (20)
|1- n2(s) |2

ä Ð nz(s)E Ez(s) - EL (O)Ç Ð Þ Ä ,ä µ ¼ É Ã « Õ Ø µ í ¾

Ç f Ò² ¿E(s' )ds'
Renz(s) = Å ½ s - s' - ie (21)

Ô X ó Í Ç ò ª æÕ « ¯ Ñ × Ó ¦ É ÔÇ á ÓÍ ä Ë Ô . ± È ( s)Ç ¡ ¿ ,É ¡ ¹ ª ½

1 z = 1 + 2 R ea g ( s ) + ­ . ( 2 2 )

| 1 - n z ( s } j

ò Ë æÕ « ¯ ò Ó í ¾ ª ÷ à ¦ Þ ý î ® Í
S± = - 2Rea2(s) = SL ¤ + SCJ + 8:Ô' + 81 . (23}

Ô Ú á Ó Ô ,« Õ ð Ö É Ôâ ö Ø ó ö ,
sÒÒ;þLëJļ. (ÔØsÔ)ã= Ø f Ø

ä Ð
s J ZÓ3 0 + z ) i - f l + J T7 ¿ 1f (z ) = - » - » + Ê | | , (zË 1) ,9 3 6 ¤veU - d l º S J

ß Ü ï í ë Ë ï í (EEP& NP} Ú 25í

- l s, 4 28,,
qZ Fqz[ 1- a {qzµ} .
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J ZÓ10 + z )f (z ) = - à ¡ + 3 ô ó ÷ '

Ô ä Ë ² Ä Æã É Ñ qd È § ª ¿ Ó ¬ ,Þ ý ò Ó ´ É ¬ ø ¿ Ó ¬ ë ² ñ ¬ ± × ® Í

81¾ Ñ í Ý ç )f C (sµa

2 6I? S[ s - M j + I? Mj d I la( í , : ) ]
j z z7 . ( s - M j )z + ( Mjr ? )z

2Ás f ' 1 f j Eb ' ) jE( s) 1»
h h J Ë É Lç ? - - 7 JES

² ñ ¬ É ± Ó ¥ ä ª ¿ Ó , ø ¥ ä ª á Ó ò , ø¨ ý ( é ) â Ó ' ¬ Ï , ò ø æ Ú æ Õ « ¯ §
¦ . í Û Ö ö Ð £ Ã î Í × á Ó í È ( ´ Breit-Wip er « ½ Ð Ä F× , ø µ é Ð ù â ¿ Ä
á Ó Ö í È r L µ ò ü ¬ Ë æ Õ « ¯ § ¦ [3] . ü Ç ® ä Ø µ ª

f t
¬ t z . (28)¸ |1- ILÆ |ø

ä Ð

SZ ( s)

s= ( , µ

¿ ÓÖí È » Ð â ù Ä Øµ ,´ FZ = FM

ý Ð» Ð æÕ« ¯ î .

3 ø ä Þ ý Ä Æ ã ½ ¸

÷ ½¸ Æã Ä Ç Ü
Ú à ¬ .

3.1 ½¸ I

Ú µ é Ï ã º É Ã Ä ¦ í õ ¬ ø ä Ä ½ ¸ Ç É G. Bonneau Í F. Mm id ¤] ý Ë Ä ,
ü Ü ³ » Ø ø ö eV - Ô ² ¨ ý ù » À ú ú Î â © ¬ ø ä Þ ý Ä » ã « ½ ,

f 2 a j d U L i 1 3 1 1 mÒ T ( s ) = Ò £ ( s ) l 1 + Ó ( Â ê ) + P ( E + l n h ) l + e ( s ) ( 2 9 )

Ø ¨ ý Ì ( ´ ¦ ñ ) Ä ß å Ô Ê É à ¦ Ä ã × Ø æ Ò£( s) å Ö . ² â Ó ø ä Ø æ Òè É Ö

¼ ( 17)½ ý Ö Ã ½ ,ä à ¿ Ö Ô ¦ æ Õ « ¯ Í Ê ¿ Ø û ¯ ¥ ã Î ´ ò Ó Ä ø ä Þ ý ° Í

Â ø ä Ð ë ÇÞ Ø ¿ Ö ° í â Ó ø ä Ä ± × . ó Í i ÔÜ ¼Ú Ø û ¯ ó Þ ± × . (29)
½ Ð æÕ « ¯ Þ ý î ± Ó Ó h ymnan ý Ö ¼ É ó ö ,« » Æã Ë ev - ¦ ¦ , ø ö Ô Ë

/ Ï ,© i Í ð Ä ± × . ½ (29) Ð Ä í â Ó ø ä î É í ¾ ª

, f dhW (s) ¤lnho = - h b ) j p (½ )

¦ Ã í â Ó ø ä Ä ¸ ý ¯ Ô Ê É Ã ½ü ¨ ß × ø ä Ú Ú Ä ø ä Þ ý ò Ó
Á i ,r2 17 1 13

1+ S= 1+ l J ( Ù - 5ñ ) + E P + 87' (31)

ú £ ÷ È :± © × Ç R µ â ¿ Ð Ä à ¬ ø ä Þ ý 705

(25)(z µ 1) .

(26)

(27)
-

-

ò Ë ,² ñ Î ý Ã µ é µ ± ,² ñ ¬ Ä ø ä Þ

Ø æ ,ø ä Þ ý ò Ó É ù Ý ( 5)½ Ã ½ , ä Ð ù Ã û Å Ä ¬ å ë Ï
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ä Ð
paÚFHl hz)Ú ') l

J a l l - k + Ó 13É 7Ë - 1j + hC

Ç Í Â ø ä Þ ý ò Ó . ÔÚ¬ ø ¬ ¿ Ö ,î á Ä © ¬ Öð Ç i t ,hmz 1- 4mUs. ² ñ

¬ Ç Ã Î ý (M ,F )í ¾ Ä Ö ¼ ,» Ð · ¨ Ä Ê ¿ ,ù

3.2 ½¸ E

â Ö ½¸ Ç É F A Berends Í R Kidd ' ]ø ö Ä ,Ñ ª ó à ý Ð Ø Ä Monte Carlo ú

ú ÷ ù É Ã . Æã ½ O( õ )× Ä ¿ Ó ú ú Ø æí ¾þ ½î ® Í
ÒT= ÒVS + Òm (33)

ä Ð

Ï ¬inho Ä î ´ ÔÌ â Ó ø ä Ä ± × . SARª é ý Ì Þ ý [2]

SAR= SÄ" + 8Ò + st: + 8þ + 8= ,

ä Ð¥ ã Þ ý ª

² â Ó ø ä Ø æ ÒmÉ Ö ¼ ( 17) ½ · Ö æ ö . ç û Ô (34) ½ Ð Ä í ø ä î ¦ Ã ¸ ý ¯ Ô

Ê ,ò Ã ½ Crystal Ball µ é é Ú » µ Ð µ é Ð ù Ã Ä í ï ½ [U]

1 + s z l + SAR+ 87' (37)

87ë ½ ¸ I à ¬ .

½÷ E3.3

õ ¬ ó Í e- Ü Ç é æâ Ó Ä ¢ ä Í ü Õ ý Ì ( ÷

Í é â Ó Æ. ç û ö Ô á ò ¯ ¿ ° ì ,É Ã ó Í e- Ö ¼ ¯ ý De+(® ,s) , DJ (ä , s)è

´ ó Í e- ø ä â Ó ó £ à Ý ¯ ¿ Öý ª Z1Í ¤ Ä Å Ê Ö ¼ .

ù Ý QCD Æã ­ é ,ó i ¨ ý ¥ â Ó ¶ » ú ú ³ à © ¬ ë DFell--Yan ý Ì à Æ. Ü
Ø æÉ í ¾ ª ã ¶ Ø æë ç Ó Ý ò ¯ ¿ Ö ¼ ¯ ý Ä í ý . ý Ë ä ¿ z z 1- ZIZz,Ú ì ·
Ô ý ü ÆÂ [ø Ð

7 60(gfj
ÒT( s) = | dz F ( z , s) , ( 38 )

4 | 1 - I k b ' ) | 2

ä Ð s' = (1- z )s. F U ,s)ü ¨ õ ¼ ¥ ã ¢à â Ó ø ä ° Yú e+e- ª ¯ ý Ì Þ ý . ä ¿

z ¢ » ú í â Ó ù ø ß Ä Ü ¿ Ö ý ,» ± z Ü ¡ ± ½ß Å ü Æà È .

3.4 Ð § ø ä Þ ý ò Ó

(1+ Ä Ç ø ä Þ ý ò Ó í Û µ , ø µ é Ð å Ö ö ´ Ä Ç ä Ð § µ ( 1+ Sob-) ,ü ë ¿

ß Ü ï í ë Ë ï í (EE P & NP) Ú 25¯

8, = (32)

É É ¥ ä á Ó Ê ¿ · ¨ .

Òvs þ 6¤( s) þ[ 1 + plEd ho) tL EAR ] (34)

~

=Ø (; ¬ ÷ - 1+Å)8.Ä

ª Ø ¡ Ç È ½ ò ) ,Ü § Ö ¼Å µ
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Ó ½ â § Ê Ð Ø ,¦ Ñ ø ä Þ ý ò Ó ë û â § Ê Ä Ë ý » ð ¼ Ç .

æ ª

Òþ.

É Ô è ë É Ô Â ½ Ö » ¬ Ä ½ è Ã ½ R µ :

=='

ò ß

=,

È Ï ½ ½ ¦ Ð

ý µ Æã ¢ Ö ½ ß Ú ó î ¶ § Ú ¢ » » ½ . ­ ò Ú Ú µ ø ä Þ ý î Ú µ é Ï Ü ½ â § Ê

Ä ° ì , ë ® à Ø Ä ã × Ø æ¦ ± ¡ ª
Ò£( s)=µ4 . ( s)= e(OM O( sµ, J ( s' )=ä : . ( s' )E e( KM O( s' ) . (43)

é Þ ý î Ð ã × Ø æ» è ª Ë Ô § Ê . ý ï ½ ¹ ( 1 + S) â ¶ Å é ý Ì Þ ý ² Ü § Ê °

ì ,â Ç » Ï í Ä . ý · Ä ¦ í ¦ Ñ þ Ä µ ø ä § ¦ é ë ½ s Ä Í Â ø ä î Ð , ø é ø ä

Þ ý ò Ó » Ä ä . ò ø R µ µ é « ½ (2) Ð Ä § Ê ø ä ò Ó Ë ý ¦ ¡ ª Å(O) ( 1 + 8£" ) .

´ Õ (43)½ Ä æ » ,É Ñ ½ ¸ I Í E Ä í Û Ø æ ä É à ¦ Ä Û â Ø æ ,¢ É (5)½ Ã ½ Ð

§ ø ä Þ ý ò Ó . ½ ¸ ó Ð Ä ä ¿ Z » Ç ø ä â Ó ø ß Ä Ü ¿ Ö ý ,Ö Ð Ä Monte Carlo
ú ú è Ð » Ð ë ® Ô ¦ Ä £ â ¿ , ø Ò µ Í é ø ä Þ ý ¼ ü ¬ Ú ò Ó F ( z , s)/ | 1 -
n2( s) |2Ð ,» Ü ó ½ ¸ I Í E Ç ù ® Ö ª ÷ Ö Þ ý î ® Í . ò Ë , ½ ¸ ó » Ü ø ö í Û

µ ( 1 + Ê ,» Ü Ã ½ µ é Ð § µ ( 1+ Seb. ) .

4 ý µ á û Í ¸ ã Ö Û

ø ä Þ ý Ç Ú ã × Ø æ Ä ù ¡ Ï ù ÷ Ä " Õ ¡ " Þ ý ,á Ï µ é ý · Ø ø ö ã × Ø æ

Ç Ç £ Ø ª Ä . µ é ù ¾ ü ¬ ÷ Ö ß × ý Ì Â ý ,ë ã × ý Ì à È , ø ä § ¦ ¹ Ã Ü Ø æ

Ä á ¹ Ô ä õ . » ä ° µ ,Ô Ü Ø æ ÷ ø ä Þ ý ( ´ Û ý ß × ý Ì Ä ± × )« ¹ ² ñ á ¹

ü ª ÷ Ô . ½ ¸ I Í E Ú ­ Ä × Ð Ä Î ½ » ü ¨ ¥ â Ó ø ä , à í â Ó ø ä § ¦ Ô Á ­
² ñ ¬ Ø æ Ä ± × Ç Ø ª Ä , ¦ É Ã ¸ ý ¯ Ä Í ½ ä ä Î ½ H11. Æã ¬ í ² ñ ¬ Ä ø ä

Þ ý ¦ ¼ Ç í ² ñ ¬ Ä Ü í È Ä Ü ¿ à Ø Ô . ¼ 2( aYø ö Ë ½ ¸ E Æã Ä ø ä Þ ý ò

Ó , ¼ 2( b)ò Ô ¾ Ë ½ ¸ E ë ½ ¸ E Æã Ä ø ä Þ ý ò Ó Ä î , ü « ÷ ª í Û µ ³ ó î

Ä À Æ .

Ú É Ã à ¬ jEb ) Í ÒL Ä õ þ Â ,3 Ö ø ä Þ ý ½ ¸ Æã Ä ( 1 + Ä î ð Ú ¬ ø ø ¼
Ç 1% , ø Ú R µ ¨ è Ä í ² ® å ½ ü ¼ ª 2% (Ú J/Ð Í ×' å » Ï ò ß ï 10% ) . Ó ¸

ö ½ æÀ Æ Ë ( 1 + h . ) Ä ó î : ( 1)ä ë jE( s) µ µ é ó î ò QCD í Û ¤ Ô RQÞ Ä » ·

ú · ÷ È z± © × Ç R µ â ¿ Ð Ä Í ¬ ø ä ' ý 707

µ é â ¿ Ä ¿ Ó Ü Ø

z nthd
¡

N¿ A!R s ¤ ., 1,ZEt u + Ê ' (40)

R L » ä - N

Z , » 4, :, IA (O)(1+8aJ .

t (1+ 8)ä " Ø u r+Sa. ) .
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3 ¤ -- s

û -
+
. .

¼ 2 (a) Ã ½ ¸ EÆã Ä ÷ î ° Ü ø ä Þ ý ò Ó í Û µ (½ õ ú ß í ¾ ² é ¬ Brei t-

Wigner ã ± Ö ð ¡ à Ô Û Ô Í Ç à Ô Û Ô Î ½ ) ; (b) ½ ¸ E Í ½ ¸ ó Æã Ä ø ä Þ ý

ò Ó Ä û

É l l ¨ Ô ; ( 2 ) ä ë ² ® Î ý ó î ( ² ñ Î ý Ä »
o m f 1 1 ® h i l

( 0.01 "»» ; ú¸ - 3 L » - f ®J r i - - T l · ¨ Ô Ç ² ñ ø ø ä Þ ý ò Ó µ ³ ó î Ä
,a¤¢ . . ¤h t E
i of - ë ,Ã ² L J ß , .É ¨ ¶J J · i k » | ÷ ª ò Ø , û ¼ 3 ) ; ( 3 ) ³ © ø ä Þ ý î Ä í

¾ - 0¢ SE O; LM · ® þ » ® » ­ ¤¤»¤¤» û » » » » - j
1 : ! ¤ ! ! | Û ü Æ ó î ; ( 4 ) M o n t e C ar l o À Æ Ä ¿ Ó §

- 0.« û i . i . . ! 4 lÖ J t »

- omi i k ; l ; | Í ( ¨ Ä ó î ; ( 5) ý µ ý Ö Ä ó î . É ÷
i i r d i j i 1 ' is l Ö ó î ò Ø ø ´ Ä Ü ó î ¼ ª 2%- 3% -
3.6 3.S 4.£
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